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] i i . Magyar Kémikusok
2013. Iskolai forduldé — l.a, I.b, I.c és lll. kategoria Egyesiilete
Munkaid 6: 120 perc A periédusos rendszer az utolsé lapoalélhat6.
Osszesen 100 pont Egyéb segédeszkdzként csakéwkbzamologep hasznalhato!

E1. Altalanos és szerkezeti kémia (15 pont)
Jellemezd az alabbi molekuladkat a megadott szerop®@zerint!
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E2. Szervetlen kémia (30 pont)

Egészitsd ki a kovetkézanondatokat!

@A ... csoport minden eleme megtalalhatormészetben, elemi formaban.
B)A ... csoport elemei hidrogénnel MH dsszeftéalkotnak.

ird fel a csoport egy tetéleges elemével a reakcidegyenletet!

Nevezd el a reakcioéterméket!

A reakcioterméket reagaltasd vizzel! ird fel a eé&gyenletet!

(c) Uvegmaratashoz hasznalt vegyiilet:

ird fel az tivegmaratas reakciéegyenletét!

(d) Ez az elem a masodik leggyakoribb az univerammb

(e) Kénnya fém, j6l megmunkalhaté, oxidja amfoter tulajdonsag

Az amfoter tulajdonsagat mutasd be egy-egy pélfféakciéegyenletek, reakcidtermékek
elnevezése)

() Ez az elem (vegyjele:...) talalhatd a hypoba®®€& csdvekben, valamint molekulajat harci
gazként is hasznéltak az &lglaghaboruaban.

(g9) Ennek a fémnek (vegyjele:....) a sOja a gipsz.

"Feladatkészitk: Forgacs Jozsef, Lente GabOsz Katalin, Petz Andrea, Palinko Istvan, Sipos Pal
Szerkes#t Palinké Istvan



Sz1. feladat (13 pont)

Rendelkezésiinkre &ll 0,08 mol/drkoncentréaciéji kénsavoldat és 0,05 mofldkoncentracioju
natrium-hidroxid-oldat. Hany dildgoldatot kell 1 dri kénsavoldathoz adni, hogy a keletkez
oldat:

(@) semleges kémhatasu legyen,

(b) 0,01 mol/dm koncentracioju legyen kénsavra nézve,

(c) 0,01 mol/dm koncentraciéju legyen NaOH-ra nézve?

(Az oldatok térfogatai 6sszeadddnak!)

Sz2. feladat (9 pont)

Egy 14,40 g tdmegvaskulcsot 100 ciD,25 M koncentraciéji CuS@ldatba helyeziink. Egy éd
elteltével a kulcsot kivesszik az oldatbdl és téehegegmérve azt talaljuk, hogy az 14,56 g-ra
novekedett.

(@) Hany g Cu valt ki a vaskulcson?

(b) Hogyan valtozott meg az oldat koncentraciéfalgamat soran (mind a Gl, mind a Fé*-
ionok koncentracidjara kivancsiak vagyunk. (az phiaiségvaltozasat a folyamat soran tekintsiik
elhanyagolhatonak.)

Sz3. feladat (12 pont)

Egy CaSQ@-bdl és CaSQ2H,0O keverekédl allé porelegy tomege 3,043 g. A porelegyetsebr
vizgdzzel telitett atmoszféraba helyezve, azt teljesékben dihidratta alakitjuk at, majd 280-on
hevitve visszaalakitjuk a kristalyviz-mentes alakba

A hevités soran a minta teljes tomegveszteségd @,.71

@) Hany tomeg% CaSedt és CaSERH,O-t tartalmazott az eredeti minta?

(b) Mekkora volt a minta tdomegnévekedése, mikozlaemporkeveréket a vidgzel telitett
atmoszféraban dihidrat formava alakitottuk at?

Sz4. feladat (12 pont)

Elemi nitrogén és hidrogén keverékét egy katalizasotartalmazo, 1 fhes zart tartalyba vezették.
A reakcio elinditasa étt, 300 K ltomérsékleten a keverék nyomasa a tartalyban 7379skiRaége
pedig 28,7 kg/mvolt. 500 K-re hevitve a tartalyt beallt az egygpsa nyoméas 7379 kPa maradi.
Add meg a reaktorban léwgazok egyensulyi koncentracioit 500 K-en. Menryietegy firisége
500 K-en?

Sz5. feladat (9 pont)

Rendelkezésunkre all MaOs- és HCl-oldat. Ha 100 g M@Os-oldathoz 76,0 g HCI-oldatot adunk
a keletked oldat tomegcsokkenése 2,50 %. Ha 100 gO@-oldathoz 164 g sOsavat adunk a
keletked oldat tomegcsokkenése akkor is 2,50 % lesz. Hémye¢%-os volt a széda- és a
savoldat? (NaHCg&keletkezesét eltekintlink.)



AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
I.A ILA LA IV.A V.A VI.A VIILA VIILA
1 2
H He
1,008 4,0
hidrogén hélium
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0o F Ne
6,94 9,01 10,8 12,01 14,01 16,00 19,0 20,2
litium berillium bor szén nitrogén oxigén fluor neon
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9
natrium |magnézium 11.B IV.B V.B VI.B VII.B VIII.B 1.B 11.B aluminium | szilicium foszfor kén klér argon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,0 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
kalium kalcium | szkandium titdn vanadium krém mangan vas kobalt nikkel réz cink gallium |germanium arzén szelén brém kripton
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 438 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (99) 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
rubidium | stroncium ittrium cirkénium [ niébium | molibdén | tedinédum | ruténium rédium palladium ezlist kadmium indium 6n antimon telldr jod xenon
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La* Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 137,3 138,9 178,5 181,0 183,9 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 (210) (210) (222)
cézium barium lantan hafnium tantal wolfram rénium ozmium iridium platina arany higany tallium 6lom bizmut polonium | asztacium radon
87 88 89 104 105 106 107 108 109
Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) (226) (227) rutherfor- seabor- meitne-
francium radium aktinium dium dubnium gium bohrium hassium rium
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
lantanoidak* Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 140,9 144,2 (147) 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
cérium | prazeodimium [ neodimium | proméium | samérium eurdpium gadolinium terbium diszprézium holmium erbium tuium itterbium lutédum
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
aktinoidak** Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm md No Lr
232,0 (231,0) 238,1 (237,0) (242,0) (243,0) (247,0) (249,0) (251,0) (254,0) (253,0) (256,0) (254,0) (257,0)
térium proakti- uran neptd- | platénium | americium | kdrium | berkélium kalifor- einstei- fermium | mendelé- | nobélium lauren-
nium nium nium nium vium cium




