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DEMOKRITOSZ (2400 évvel ezel6tt)

m A materializmus els6é nagy
képviselbje.

m A ,dolgok” végtelen
sokasagu, oszthatatlan
részecskékbdl éplilnek fel.

= ZSENIALIS!

m Kétezer éven at (!)
Iényegében semmi nem
tortént az atomfizika
teriletén.

www.mozaweb.hu

"
ARISZTOTELESZ (Kr. e 384-322)

m Négy 6selem, négy
alaptulajdonsag.

m Visszavetette a
természettudomanyos
gondolkodast

m Az alkimia nézetei
hatasara szuletett
meg.

Raffaello: Az athéni iskola (Platon és Arisztotelész)

" JEE
JOHN DALTON (1766-1844)

m Az atomok, kicsi oszthatatlan golyodk,
kombinaciojukbdl Gj anyag keletkezik
m Minden elemnek megvan a jellegzetes atomja,
ezek egyformak.
Az egyszer( anyagok (elemek) azonos,

az 6sszetett anyagok (vegyuletek) kilénb6zé
atomokbol éplinek fel

m Elsd atomsuly tablazat.

m Hevesen tamadtak
Materializmus vs. Idealizmus

"
J. J. THOMSON (1897)

m A katodsugarcsé vizsgalataval
m bizonyitotta az elektron létezésg
(1906-ban Nobel-dij)

m ,Mazsolas-puding” modell

https://www.youtube.com/watch?v=QprcORLMazQ

F—
ERNEST RUTHERFORD (1911)

m Szo6rodasi kisérlet:
a-részecskékkel bombazott egy
aranyflstlemezt

m Tapasztalat:

a részecskék zome eltérilés, lassulas
nélkul athalad,

de kb. minden tizezredik visszapattan,
vagy nagy szoégben eltérdl -—
m Kovetkeztetés:

Az atom pozitiv toltése és a témege
egy nagyon kicsi részben
6sszpontosul , ez az atommag
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Rutherford-féle atommodell NIELS BOHR (1913)
m Miért nem esnek be az elektronok az atommagba???
= ,Bolygo-modell” Bohr-féle atommodell

Az elektronok csak meghatarozott energiaju kor alaku palyakon
keringhetnek, és un. energiakvantumok felvételével
atugorhatnak egy masik palyara.
m Az energiat tehat csak kvantumokban (adagokban)
vehetik fel, vagy adhatjak le.
Minden palyahoz meghatarozott energiaszint tartozik.
A legkisebb energiaju allapota az elektronnak az

az atomnak létezik egy kicsi,
pozitiv toltésl része
ATOMMAG, melyben
oOsszpontosul az atom csaknem
teljes tdomege

m Az atommag kortl keringenek

A P ALAPALLAPOT.
az elektronok KOR palyakon Gerjesztett allapotaihoz kiilénbdz8, de meghatarozott energia
tartozik.
Hossz( video: https://www.youtube.com/watch?v=TbAa9K41PVM m Bizonyiték: A fémek langfestése (Kisérlet)

Rovid: https://www.youtube.com/watch?v=1Q1h gdVIHg

Rutherford modell és a Bohr modell:
https://www.youtube.com/watch?v=UrLTCvcrLpQ
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Kisérlet: A fémek langfestése Magyarazat
m A kis Uvegtalkaban alkohol van, a mellette 1évd m Az elektronok csak bizonyos
talban alkalifém, vagy alkalifoldfém vegytulete. energiaszinteken létezhetnek.
(Na, Sr, Cu, K, Ba) m Gerjesztéssel (pl.: hé) az e
A f8z8pohéarban viz van. atugorhat egy magasabb

energiaszintre

m Az energiaminimumra valo
torekvés miatt, visszatér

m Az (ivegbotot martsd meg vizben, majd forgasd
meg a fém sodjaban.

m A hosszuszaru gyufaval gyujtsd meg az alkoholt. alapallapotba, és a felvett

= Tartsd a botot a lang félé. ane’rglai: k'sug?mzlzak omia

u Az ég6 alkoholt fedd le a petricsészével. " ithatt fény fotonjait goresatk.

Vigyazz FORRO!!! ezek a fémek festik a langot.
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ARNOLD SOMMERFELD (1920) Az elektron hullamsajatsaga
Nucleus *

m Louis de Broglie: (1924 elmélet) minden

= Borh-Sommerfeld-fele mikrorészecske, igy az elektron is mutathat

atommodell . s . X
Az elekt Kk K hullam- és részecsketulajdonsagot.

- kgrehean;on:oe”inzr;ics;sa Jﬁ m G. P Thomson: (1928 kisérlet) az elektron
alal’m al ékonpis N / hulldmtermészetének igazolasaért 1937-ben
keringrr)\etynek Nobel-dijat kapott

Electrons
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Werner Heisenberg (1927)

m A kvantummechanika (nanoszkopikus vilag
leirasa) egyik megalapitoja.

m Hatarozatlansagi relacio
alapvet6, elméleti hatar bizonyos fizikai mennyiségek
egyszerre, teljes pontossaggal vald
megismerhetéségére
ilyen mennyiségpar példaul
a hely és az impulzus

minél pontosabb értéke van
az egyiknek, annal pontatlanabb
a masiknak.
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ERWIN SCHRODINGER (1927)

m Kvantummechanikai atommodell

Az atomhoz kététt elektronok viselkedése allohullamok
kialakulasaval irhatok le

Nem a részecskék mozgasat, hanem azok tartézkodasi
valészinliségét vizsgalja

m Schrddinger-egyenlet
Bonyolult differencialegyenlet
Nobel-dij: 1933
Az elektron palyaja az atomban, tehat nem kor vagy ellipszis alaku

palyavonalat jelent, hanem a negativ t6ltés sirliségeloszlasanak
szimmetriajat a mag gémbszimmetrikus pozitiv eréterében

ahol ¥ az elektron dllapotira jellemz5 hullimfiggvény (szx, y és z deré
indték i m az elekiron omege, h a g

ljes és
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James Chadwick (1932)

m 1932-ben Chadwick alapvetd felfedezést tett a
madfizika teriletén
felfedezett egy semleges részecskét az atommagban,

ami a neutron néven valt ismertte. .

neutron

nucleus

proton

Ay tnoks
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A jovo ?

m Az atom tovabbi un. elemi részecskékbdl all
Elektron, proton, neutron. De ezek is tovabb
bonthatok.

m Kvarkok, melyek 6nalléan

nem léteznek.
Mar 200-nal is tobb
ilyen részecskét ismerink.
Hol a hatar???

atom

nukleonok‘
kvarkoké/ w
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A kettos rés kisérlet

m A mikrovilag nem ugy viselkedik, mint azt a
klasszikus fizika torvényei alapjan varnank

m A részecske akkor is kélcsOnhatasba Iéphet
Onmagaval ha magaban halad at a rések
egyikén, kialakul az interferencia-kép

A dolgok csak akkor léteznek, ha odafigyelunk rajuk.

Amint levesszik roluk a szemiinket, hullamokka
lesznek

Amint megint visszanéziink rajuk, a hullam
osszeomlik és ismét részecskeét talalunk ott ahol az
elébb még nem volt semmi.
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