Ellipszis

Definici6: Az ellipszis azoknak a sfkbeli pontoknak a halmaza, amelyeknek két adott ponttdl, a két fékuszponttdl (Fi-t6l és

Fo-t6l) mért tavolsiguk sszege dllando, és az az dllandé nagyobb, mint a két fokuszpont tivolsiga. dgp +dp, =all >dgp

Az ellipszist a fenti definicié alapjan kénnyen megrajzolhaté két rajzszog, egy zsinor és egy
ceruza segitségével. A rajzszogeket leszurjuk a fokuszpontokba, a zsinért lazan a
rajzszogekhez csomoézzuk. A ceruza hegyével megfeszitjiik a zsindrt és ugy rajzolunk vele,
hogy a haromszéget alkotd zsinér mindig feszes maradjon. Ekkor a két fékuszponttol

huzhat6 sugar Gsszege (a zsinér hossza) alland6é marad, igy a rajzolt gérbe valéban ellipszis
lesz.

Nézd is meg, ha akarod: https://www.youtube.com/watch?v=7UD8h0Os-val @

Lassuk, milyen szokasos elnevezések ismerete sziikséges az ellipszis kozelebbi megismeréséhez!

. P az ellipszis pontja

Fi és Fa» = fokuszpontok

OA=O0B jel6lése: a

OC=0D jelolése: b

OF1=0F; jelolése: ¢

AB = 2a nagytengely (szimmetriatengely)
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CD = 2b kistengely (szimmetriatengely)
. O = szimmetriakézéppont

. 11 €s 12 = vezérsugarak

A definicié értelmében barmely ellipszispontra fennall, hogy P_Fl -1-13'_132 =4ll, tehit pl. az A pontra is. Azaz
AF, + AF, =4ll = AB = 2a Tehit a definiciéban szerepld 4lland6 értéke a nagytengely hossza: AB=2a.

Minden ellipszispontra fennall tehét, hogy: P_F1 + P_F2 =2a azaz r1,+r,=2a
Az ellipszis definici6jabdl és a szimmetria tulajdonsagaibol kévetkezik, hogy pl. az ellipszis D pontjara is fennall, hogy
DE +DF, =2a azazz DF, =a Mivel az ODF, hiromszog derékszogi, ezért fennall ra, a pitagoraszi Osszefuggés:

¢’+b’=a’ Bzaz ellipszis adatai kézott fontos Osszefiiggés. Az ellipszis megadasihoz két adat kell. Az a, b, és ¢ adatok
kozil kettd egyértelmlien meghatirozza az ellipszist.

Feladat: Szerkesszilk meg azon ellipszisnek néhany pontjat, amelynek nagytengelye 10 cm, kistengelye pedig 6 cm.
1. Vegytk fel a nagytengelyt és a kistengelyt. AB és CD pontok.
2. Hol van a fékuszpont? Vegyiik fel!
OA=a=5cm
a {OC =b=3cm
FO=0F =4cm

} Mivel : ¢ +b*=a’ = c=4cm

3. Tudjuk, minden ellipszispontra igaz, hogy 1, +1, =10 cm
a.  Vegyink fel egy KL 10 cm hossza segédszakaszt.
b. Jeloljunk ki rajta tetszés szerint egy S1 pontot. K_S1 =1 SI_L =T,
c. Korivezzink Fi-bdl ri-gyel, és Fa-bdl ra-vel. A keletkezett két metszéspont ad két ellipszispontot.



d. Koérivezziink Fao-bdl ri-gyel, és Fi-bol r2-vel. A keletkezett két metszéspont ad két tjabb ellipszispontot.

. Jeloljink ki rajta tetszés szerint egy S; pontot. KS, =1, S,L=r,

f. Es ismételjiik az el6z6 eljarast.
g és gy tovabb...

Meg is nézheted: https://www.youtube.com/watch?v=eYIsDFyzPrQ

Az ellipszis tengelyponti egyenletének levezetése: 4
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Mivel: 2a > 1; ezért mindkét oldal pozitiv, a négyzetre emelés ekvivalens mivelet. Emeljiink négyzetre!

(x+c)2 +y° =4a’ —4a-\/(x—c)2 +y° +(x—c)2 +y*  / y'kiesik

4a- (x—c)2+y2 =4212+(><—(:)2 —(x+c)2

2 , . .
4a-\(x—c) +y’ =4a’ +x* —2xc+c’ —x*—2xc—¢®  / x’ésc’ kiesik

4a- (x —c)2 +y° =4a’ —4xc / 4—gyel leosztunk

a-y(x —c)2 +y* =a’—xc /a>césa>x ezértakétoldal® Emeljiink négyzetre!/
2

a’ [(x—c)2 +y2} - (a2 —xc)

a’ (x2 —2cx+c¢’ + yz) =a*—2a’xc+x’c’

a’x’—2a’cx+a’c’ +a’y’ =a* -2a’xc+x’c® /2a’cx kiesik

a’x*+a’c’ +a’y’ =a* +x°c’ / Valtozok a bal oldalra
a’x’ —x’c’ +a’y’ =a‘'—a’c’ / Kiemelés
xz-(az—cz)+a2y2=a2-(a2—c2) /(az—cz):b2
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A kapott alak az ellipszis kanonikus (el6irt alakd) vagy masnéven tengelyponti egyenlete.

Ha a 2 tengely metszéspontja nem az O, hanem a Q(u,v) koordinatiju pont, akkor az ellipszis egyenlete:
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Feladatok:

1. Szamitsd ki az ellipszis nagytengelyénck és kistengelyénck hosszat, ha egyenlete 9x” +25y° = 225
2 2
2. Az m+£ =1 egyenletli ellipszis egyik pontjinak abszcisszija 6. Milyen hosszi vezérsugarak vezetnek ehhez a
ponthoz? Mekkora a vezérsugarak hajlasszége?
3. Milyen hosszt az 5x° +9y° =161 cgyenleti cllipszisnck az y = —x + 7 egyenlet(i egyenesen fekvé hirja?
4. Milyen ponthalmazt hataroznak meg az alabbi egyenletek? Add meg a jellemzé adataikat!
a 2y -2y+x-1=0
b. 9x>+4y* —18x+16y-11=0
e x(x+4)=5-)"°
5. Hatarozd meg a p értékét ugy, hogy az y= 2—x2 egyenletd parabolat érintse az X+ y2 =25 és az
(x - 14)2 + (y + 2)2 =125 egyenletl korok metszéspontjan dtmend egyenes!
Megolddsok:
1. Nagytengely: 10, Kistengely: 6
2. 14,8 és 5,2. Hajlasszoguk: 93,7¢
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4. a. parabola. b. ellipszis. c. kor
5. p= 50
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