Szamolasok (Hidrogén, nemesgazok,
hidrogén-halogenidek)

érletek, szamolas

Hidrogén, nemesgazok,
halogének

"
1. Kisérlet

1. Aklérgaz zoldessarga szind.

Ha a HBr-gazhoz adjuk, a bromidionokat

elemi brémma oxidélja, melynek g " e -
vorosbarna szine lathatéva valik. ’AT\

HCl-dal nem lesz valtozas. (

"
3. Kisérlet

1. Harom kémcsébe az ismeretlenek kis részletét
adjuk. Mindhez kléros vizet 6ntiink.
Egy szintelen marad, az volt a NaCl-oldat.
Kett6 megbarnul.

2. Ezekhez benzint 6ntok, és dsszerazzuk.
Amelyiknél a benzines fazis lila lesz, az volt a Nal
oldat,
mert a kléros viz hatasara a jodidionok jodda
oxidalodtak,
melyek atoldodva a szerves fazisba
lila szint adtak.
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4. He atommag atalakulasa

m He: 2 proton 2 elektron, 2 neutron.
m Lesz: 1 proton, 2 elektron, 2 neutron
tricium atombol képz&dott negativ téltés ion,

3-as tdmegszamu - s T
hidridion. rotium euterium rirum

H H H

@clecton @ profon ) neutron

Hydrogen isotopes |
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5. Bavarok gazelegye

= 1 mol elegyben 0,2 mol O, és 0,8 mol He.
Atlagos moléris tdmeg: 9,6

0,2-32+0,8-4=9,6

Melegy 9, 6
prel = =45 =
M, 2

4,8

m A gazelegy relativ sirisége: 4,8
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6. Hidrogén égetése oxigénfeleslegben

2H, +0,=2H,0

2x X 2x
m A térfogatcsOkkenés

egyrészt a molszamcsokkenés miatt van (x mol),
masrészt a vizgéz lecsapddasa miatt (2x mol)

m Tehat 3x=27.

= Mivel a hidrogén mélszama 2x, ezért 18 cm?
hidrogént égettink el.




Szamolasok (Hidrogén, nemesgazok,
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7. Szennyezett cinkpor sésavban

Zn+2HCl=ZnCl, +H,  653gZn 24500cm’ H,
X g 69,8 cm’

0,186

x=0,186g W-100=80,88 t%

m 80,88 tdmeg% cinket tartalmazott a minta

8. Hidrogéngaz fejlodése

m Van 0,05 g Al = 0,001852 mol
m 0,02 g Zn= 0,0003063 mol
m 0,93 g Mg= 0,03875 mol
Az Al molszamat szorzom 1,5
a tébbit hozzaadom
ennyi mol a hidrogén fejlédik: 0,04183 mol
m TOmege: szorozva kettével =
m = 0,084 g hidrogén fejlédik.
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9. Hany fokos a klér? 10. Kl-oldatba klérgazt vezetiink
| 2KI+Cl = 2KCI+I,  1mol Cl, 254gl,
p-V=n-R-T R =8314 x mol 2,27g
mol-K

n= L =0,014085 mol
71

p=100000Pa V=0,001 m’

a. x=0,008937 mol -24,5=0,2189 dm® ~219 cm’

b. 500 g oldatban van 15 g KI,

24,5dm’ Cl, 332 g KI-ot oxidal
Behelyettesitve : T =854 K —273=581"C 2,27¢ Cl, y=2,97 g Kt oxidal
Maradt : 12,03 g KI az oldatban
m 581 fokos
ma 219cm?d b. 12,03 g Ki
9 10
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11. Hany tomeg%-os a sosav oldat

122,5dm?® /24,5= 5 mol HCI
5mol-36,5=182,5¢g

182,5

-100=37,8t%
482,5

m 37,8 tdomeg%-os

12. NaCl-bol HCI fejlesztése, majd sésav
NaCl+ H,SO, = NaHSO, + HCI

58,5gNaCl 36,5g HCI
800¢g X
x =499,14 g HCI
ennyi fejlédott, de valamennyi elszallt
m=p-V=11-1000=1100g -0,2 = 220 g HCl:
ennyi van az oldatban

220

-100 = 44,08% — os hatasfokkal
499,14
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13. Klérdurranégaz — HCI - sésav

1. 0,245dm’ =0,01 mol Cl,

2. Zn+H,SO, =7nSO, +H,
65,3g7Zn 1 mol H,
832g x=0,1274mol H,
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13. Klérdurranégaz — HCI - sésav

3. H,0,>H,0+0,50,

50 g -0,08= 4gH,0, My, =34%,
34gH,0, 0,5mol O,
4gH,0, 0,0588mol O,

Mi torténik ?
H, +Cl,=2HCl ¢és H,+0,50, = H,0
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13. folytatas

m Hidrogén béven van.

m A reakcidk a masik reakciopartner altal
meghatarozott mészszamu H,-t fogyasztanak,

m még marad is.
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13. folytatas

Amennyi klor, kétszer annyi HCl =
=0,02 mol HCI-36,5=0,73 g HCI

Amennyi oxigén, kétszer annyi H,0 =
=% mol-18=2,1176 g H,0

0,73

Osszesen : 2,84764 g o -100=25,63t%

’
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14. Sésavba CaCO;ill. Ca

60cm’ -1,1=66g-0,2=13,2 g HCl /36,5 =
=0,3616 mol HCI

CaCO, + 2 HCI = CaCl, + H,0 + CO,
Ca +2 HCl = CaCl, + H,

Tehat 0,3616/2=0,1808 mol Caill. CaCO, léphet reakcidba
MCaCO; =100 %ol M, =40 %01
10

——=0,1mol CaCO, E =0,25mol Ca
100 40
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14. folytatas

m Ahany mol HCI, fele annyi mol CaCQO; ill. Ca
reagalhat, tehat 0,1808 mol.

CaCOgz-bol nincs annyi, tehat az 6sszes:0,1 mol
elreagal.
Ebbdl ugyanennyi (0,1) mol CO, fejlédik, mely elszall,
csokkentve ezzel az edény tdmegét.
Ca-bol tébb is van, de csak 0,1808 mol reagalhat el,
ugyanennyi mol H, szall el, csdkkentve ezzel az
edény témegét.
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14. folytatas

10 g CaCO, = 0,1 mol tehat min d reagal,
elszall 4,4 g CO,

10 g Ca = 0,25 mol ebbdl reagal 0,1808 mol
ennyi mol H, =0,3616 g H, széll el
l.edény.66+10-4,4=71,6 g

2.edény :66+10-0,3616="75,6384 g

A Ca —os edény nehezebb 4,0384 g —mal.

"
15. Savas es6

pH=3 [H,0"|==[HCI]=0,001 mol / dm’
2000 g-36,5=54,79 mol HCI

0,00l mol 1dm’®
54,79 mol  x =54794,2 dm®
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16. Hidrogén-klor gazelegy

Legyen 1 mol gézelegyiink /
x-2+(1-x)-71=57,2

13,8 = 69x

0,2=x 20tf% hidrogén és 80 tf% klor

H, + Cl, =2 HCl

" S
16. folytatas
0,2 mol H, és Cl, elfogy,

0,6 mol Cl, marad, 0,4 mol HCl keletkezik
40 tf% HCl és 60 tf% Cl,
0,4-36,5+0,6-71=57,2¢,

m Az atlagos molaris tdmeg nem valtozik, mert
sem a molekuldk szama, sem a rendszer
Ossztdbmege nem valtozik.
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