Gyenge savak haladéknak

1. A 3,00-as pH-ju ecetsavoldat 10,00 cm3-ét 5,63 cm? 0,1 m%m3 —es 0,987-es faktora NaOH-oldat k6z6mbositi.
Szamitsuk ki az ecetsav disszocidciéfokat ebben az oldatban és hatirozzuk meg a savallandét! (V. 661.A)

(a=18-107 K, =183-107)

2. Ismeretlen koncentraciéji hidrogén-fluorid és hidrogén-jodid-oldat pH-ja is 2,00. Mindkét savoldatot
0,100 ™)/ . -es NaOH-oldattal megtitraljuk: a HF-oldat 10,00 cm3-ét 14,90 cm3, a HI-oldat 50,0 cm3-ét

5,00 cm? méréoldat kéz6mbdositi. (661.B)

a. Szamitsuk ki a két oldat koncentracidjat! (cHF =0,149 m%m3 gyengesav K =72- 10‘4)

b. Vesstk 6ssze a két sav erésségét! (CHI =0,010 moy eros SaV)

c. Szamitsuk ki — ahol van értelme — a savallandot!

3. Szamitsuk kia 0,100 ™}, , koncentrici6ju ecetsavoldat pH-jat! K =1,8 107 (663.A) (pH=2,87)

4. Szamitsuk ki a tejsavoldatban a disszociaciéfokot és a pH-t, ha tudjuk, hogy K =1,4-10" és a tejsav bemérési
koncentracidja: (664.A)
a. 1,00my  (a=0,0118 pH=1,93)

b. 0,01m (a=0,112 pH=2,95)
c. 0,0001Y ; (a=0,675 pH=4,17)

5 A 0,01m) , koncentriciji perjodjav (HIO,)-oldatban az anionkoncentrici6 7,6-107 mo)/ .

Hanyszorosara kell higitani az oldatot, hogy a disszociacié 90%-os legyen? (666.A) (3,36-szorosara)

6. Ismeretlen egyértékl gyenge bazis 0,1 ™)/ . -es oldatat Gtvenszeres térfogatra higitva a pH 1 egységgel valtozik.
(667.A)
a. Hogyan viltozik ekozben a bazis disszociaciéfoka? (0,1 =0,111 a,= 0,556)

b. Mekkora volt a kiindulasi és mekkora a keletkezett oldat pH-ja? (le =12,05 pH, =1 1,05)
c.  Mekkora a vegyiilet bazisalland6ja? (Kb =1,39.10 m%m3)



Kis segitség:

a. Ird fel a kézombosités egyenletét, ebbdl latszik a molarany.

b. Egy oldat faktora segitségével ki lehet szamolni a tényleges koncentraciot. Altaliban sohasem sikertil

tokéletesen pontos méréoldatot késziteni, ezért a 0,1 m%m3 -es koncentraciét még meg kell szorozni a

faktorral és az lesz a NaOH mérboldat tényleges koncentraciéja: c= 0,0987 m%m3

c.  Szamitsd ki hany mol NaOH van a fogyott 5,63 cm?- oldatban, ebbdl kiszamithaté hany mol ecetsav van
10 cm? ecetsavoldatban, s abbdl az ecetsav oldat koncentracidja.

Vigyazz!l A titralas soran a NaOH-oldattal nemcsak az oldatban levé H -ionokat, hanem a disszocilatlan

ecetsav molekulakat is mérjiik: az eredményként kapott koncentracié a bemérési koncentracio.

d. Latszik, hogy ha erés sav lenne és 100%-ban disszocialna (mint pl. a sésav) akkor a pH sokkal kisebb lenne,

mint 3. (Azaz az ox6éniumion-koncentracié nagyobb lenne, mint 0,001 m%m3
e. Deitt :I:H3O+] =10~ =0,001 mO/mg és ¢=0,0556 m%m3 . A disszociaciéfok a disszocialt molekulak és

ds
0,001 =1,8-107
0,0556

a kiindulasi molekulak (mol)szamanak aranya. Azaz: o =

2. Mar tanultuk, hogy a hidrogén-halogenidek vizes oldatanak saverGssége fécsoporton beliil fentrél-lefelé né.

a. A HF gyenge sav, a HI er6s sav. A HI esetében a disszocidcié 100%-os, ha a pH=2, akkor az
[H303] = [HI] =107 L Vajon igazolja-e ezt a NaOH-dal val titrélas?

bemért dm

b. 1Ird fel a kozombésitési egyenletet a HI és a NaOH kozott! A kapott fogyasbol szamitsd ki a HI

mo
dm?

c. llyen szamitasokat kilencedikben fejben is el kellett végeznetek. ..

koncentraciojat, latni fogod, kijon a 0,01

d. Mi van a HF vizes oldataval? A kapott NaOH fogyasbdl szamitsd ki a HF bemérési koncentraciéjat.
cyr = 0,149 ?_11(1)31 Latszik, hogy a HI oldat sokkal higabb volt, a pH mégis ugyanakkora, tehit a HF nem

disszocial teljes mértékben.

e. Ird fel HF disszocidciéjat, mint egyensilyra vezetd  folyamatot, készits tablazatot!
HF+H,0=F +H,0" A tiblizatban a viz nem szerepel, hiszen molszima sok nagysigrenddel

nagyobb, mint a HF mélszama, ezért allandénak tekinthetd.
Irhatjuk masképp is: HF = H" + F~ Ugyanazt jelenti.

f. Az egyensilyi koncentraciokbol szamitsd ki a K-t. K =7,2-107* (‘]“—H(?

Altalanosan: Ha gyenge egyértéki sav disszocial: HA = H" + A~ (A="acid”=sav)

a. Legyen 1 dm3-es tartalyunk, benne kiindulasul 0,1 mol ecetsav, melybdl x mol disszocidl. Készits tablazatot!
b. Az egyensulyi koncentraciok segitségével fejezd ki K-t és oldd meg a kapott masodfokd egyenletet!

c.  Akét gydk koziil csak az egyik elfogadhaté: x =1,35-107 ;“—H(I’SI
d. pH=-Ig[H,0’|=2,87

e. Fontos megjegyzés: Mivel a kezdeti ecetsav moélszama és a disszocidlt ecetsav moélszama kézott kb.
3 nagysagrend kiilonbség van, nem kdvetiink el nagy hibat, ha az ecetsav egyensulyi molszamat a kiindulasi



molszammal helyettesitjiik és nem szamolunk a disszocialt mélokkal:

0,1 mol ~ 0,1-1,35-10" = 0,09865 mol

Ha igy szamolunk egyszeribb (hianyos masodfokd) egyenlethez jutunk. Ha {gy dolgozunk
X = [H3O+] =1,34-10° 9 pH =2,87 tehit szinte nincs eltérés. Ezt megtehetjik ilyen esetekben, ha az
oldat megfelel toménységli. Ha a kiindulasi koncentraci6 kisebb (higitjuk az oldatot) a disszociacié mértéke

névekszik, akkor az elhanyagolassal csak nagyon koriltekintéen, bizonyos esetekben nem élhetiink, ezt a
tovabbi szamolasi feladatok majd igazoljak.

4. Az el6z6 feladat dtmutatasai alapjan dolgozz!

6.

oo

A feladat a) részében a nagy kezdeti koncentracié miatt élhetsz az elhanyagolas lehetéségével.

A b) részben mar nem érdemes, mert viszonylag nagy az eltérés.

A ©) részben pedig tilos, mert mar elvi hibanak mindsil!l

Ird fel a perjodsav disszociciojat és készits tablazatot! Mivel tudod az anionkoncentraciét, ebbdl ki tudod

tolteni az atalakulds sorit, és utiana az Osszes cellat.

Szamitsd ki a K, mert sziikség lesz ra a feladat masodik részében!

Szamitsd kiaz ot-t: 0 =0,76  Vagyis 76%-os a disszociicié. Az el6z6ekben mar lattuk, hogy a higits

mértékének novelésével né a disszociacidfok.

Legyen az 4j keresett kiinduldsi koncentracidja a perjédsavnak: ¢

Készits 4j tiblazatot, melyben a feladat feltétele szerint az atalakult perjédsav (disszocialt): 0,9 -¢

Az egyensulyi koncentraciok segitségével ird fel a K-t, melynek értékét mar kiszamoltuk korabban, és ebbdl

szamitsd ki c-t! ¢ =0,00297 (‘1“—11‘1’31

Szamitsd ki mennyivel kell megszorozni, hogy az eredeti 0,1 nol-es koncentriaciét megkapjuk:3,37-szeresére
¢, =012 ¢, =dtvenszeres higitas

a.  Mekkora lesz a higitas utan a koncentraci6?
b.  Mivel lugrél van sz6 a pH csokken! pH, = pH, —1azaz cs6kken a hidroxidion koncentracié!

c. Hanyadara csokken? Egy egység valtozas a pH-ban a logaritmikus Osszefiiggés miatt tizedrészére
val6é csokkenését jelenti a koncentraciénak!

d. A K, adott hémérsékleten allando, kifejezhetd a kezdeti allapotban, és a higitds utin is. Ebbdl lehet

egyenletet {rni.



