Ev végi/ nydri nagy példamegoldé sorozat 2. rész

Keverékek

1.

Hany témegszazalék kalium-nitratot tartalmaz az a kalium-jodidbdl és kalium-nitratbél allé keverék,
melynek tdmege megegyezik annak a csapadéknak a témegével, mely akkor keletkezik, ha a keverékbdl
készilt oldatot feleslegben vett eziist-nitrattal reagaltatjuk?

Segitség:

Melyik vegyiilet reagal az eziist-nitrattal? {rj ionegyenletet a csapadékképzédésre!
Tth. van 100 g keverék, melybdl x g KNOs és (100-x) g KI. A reagalé keverékosszetev és a képz6dott
csapadék molaris tomegének kiszamitasa utin tudsz egyenletet irni.

Megoldas: 29,36 témeg% KNO; és 70,64 tomeg¥o KI

Natrium-kloridbol és kalium-bromidbol allé keveréket vizben oldva, és abbdl eziist-nitrat-oldattal az
Osszes csapadékot levalasztva, a keletkez6 anyag tomege éppen kétszerese a kiinduldsi keverék
tomegének. Szamitsuk ki a porkeverék és a levalé csapadék témeg%-os és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételét. A{K)=39,1

Segitség:

AK)=39,1 Ez a jelOlés a relativ atomtimeg jelSlése.

o Mi eddig az elemek és molekuldk molaris tdmegét adtuk meg, ami egy mol atom/molekula
témege. Jele: My = 39,1, Mértékegysége van: g

o A relativ atomtimeg egy viszonyszam, mely megadja, hogy az adott atom témege hanyszorosa az
atomi témegegységnek, azaz, hinyszorosa a 12-es témegszamu szénizotép témege Y, -ed
részének. Ez a kalium esetében 39,1. Mértékegysége nincs, mert ez egy viszonyszam, ahogy azt a
neve is mutatja. Re/ati

o Kiloénb6z6 mérésekkel és szamitissal meghataroztak, hogy ha annyi grammot mérink le
valamely elembdl, amennyi a relativ atomtomege, akkor abban barmely anyag esetében
~6,023-10% db atom van. Ezt a szamot — Amadeo Avogadro itiliai kémikus emlékére —
Avogadro-szamnak nevezték el. A tdlsigosan nagy szamokkal valé nehézkes szamolast
megkonnyiti egy 4j mennyiség, az anyagmennyiség bevezetése.

o Egy mol az az anyagmennyiség, amelyben ~ 6,023 - 10* db atom/molekula van.

o Definicié6 szetint 7 mol ag ag  anyagmennyiség, mely annyi db-t tartalmaz az adott
atombol/molekulabol ahany db atom van 12 g 12-es tomegszamu szénben.

o Lathat6, hogy egy elem molaris tomegének és atomja relativ atomtomegének a mérészama
ugyanaz, csak az egyik esetben van mértékegység, a masik esetben nincs. Ezt taldljuk meg a
periédusos rendszerben.

o Miért nem egész szam? Mert ez egy atlagérték.

" Tiszta elemeknél (100%-ban egyfajta izotop épiti fel) kozel egész szam. pl.: Na: A,=23
®  Mas elemeknél az izotopok el6fordulasi gyakorisagaval sulyozott atlag. pl: K: A,=39,1
[t ionegyenletet a csapadékképzidésekre! (2 db)
Legyen pl. 100 g keverék. x g NaCl és (100-x) g KBr
Add meg melyik, hany mol. Ahany mol NaCl, annyi mol a bel6le képz6dott csapadék. ..
A képz6dott csapadékok tomegének Gsszege adott. Erre irhatod fel az egyenletet.



48,2195 NaCl ¢és 51,8 29 KBr
65,42%NaCl ¢és 34,62% KBr
65,42% AgCl és 34,62% AgBr
59,029 AgCl és 41,0 2% AgBr

Megoldas:

3. Azonos tomegi vasport és kénport Osszekeverve a reakcié utin milyen 6sszetételd (% % ¢s 00)
keverék keletkezik, ha

a. feltételezziik, hogy a kén a reakcié soran nem szublimal?
b. areakcidban feleslegben maradt kénnek 40%-a szublimal?

Segitség:

o Ird fel a két anyag kozott lejatszodé reakciot!
e Legyen pl. 100-100 g Fe és S. Add meg, melyik hany mol!

e Mar a példa sz6vegébdl kihamozhatod, melyik anyag van feleslegben, de ezt a molszamok is mutatjak.
A masik nyilvan teljes mértékben elreagal.

e Hanymol, és milyen anyagok lesznek a termékek kéz6tt az a) ill. a b) esetben. Szerintem innent6l mennie
kell.

Megoldas:

42,81%$ é 57,21 % FeS
Y 21429 & 78,629 FeS
, SLOBYS & 69.04%Fes

14,029 S &s 86,02 % FeS

4. Részben karbonatosodott égetett mész 1,56 g-jat f6l6s mennyiségl sésavval reagaltatva 245,0 cm?
standardallapott gaz fejl6dott. Mi a minta tdmeg-, és anyagmennyiségszazalékos Osszetétele? Az égetett
mésznek hany szazaléka karbonatosodott el?

Segitség:

e Melyik két vegytilet van a keverékben? Egyikbdl x g, a masokbdl (1,56-x) g. Add meg melyik, hany mol!
o Irdfel az egyenleteket! frd ala a molszamokat! Melyik reakciéban képz6dott gaz? Milyen gaz keletkezett?

o A keletkezett gazrél meg tudod mondani, hany mol: Avogadro-térvénye. Az egyenletbdl latszik az hany
mol vegylletbdl képz3dott, erre irhatsz egyenletet.

Megoldas: A fele karbonatosodott el.

50 2 % égetett mész 50 2 % karbonatosodott mész
64,1 tomeg% ¢€s 35,9 tomeg%



5. Stroncium-kloridbél és barium-kloridbdl allé porkeverék bizonyos témegét vizben oldjuk, az oldatot
két, egyenlS térfogatd részre osztjuk. Az oldat egyik részét kénsavval, a masikat tris6 oldattal csapjuk
ki. A szulfatcsapadék tomege 5,3355 g, a foszfatcsapadéké 4,5188 g. Szamitsuk ki, mekkora témegti
kloridkeverékbdl indultunk ki, és milyen volt annak tdmeg%-os és anyagmennyiség%o-os 6sszetételel

A, (Sr)=87,6; A (Ba)=137,3; A, (Cl)=355;
A, (8)=32,0, A, (0)=16,0; A (P)=310

Megi. Gusztustalan egy példa, de egy ilyet végig kell tudni szamolni. 5(!) értékes jegyre szamolj, ez a
megadott csapadékok tdmegébdl latszik!

Segitség:

e Irj egyenleteket! Figyelj a kloridok ill. a foszfatcsapadékok képletére! Szamolj molaris tomegeket!

e Legyen x g stroncium-klorid és y g barium-klorid. A molaris tdmegek segitségével ezekbdl csindlj
molszamokat!

e Az egyenlet alapjan latszik hany mol szulfat ill. foszfat képz6dott, melyekb6l a molaris tomegek
segitségével ird fel hany gramm az egyik ill. a masik.

e A csapadékok tomegbsszege adott, ebbdl kapsz két undorité egyiitthatds kétismeretlenes linedris
egyenletrendszert, melyet szerintem ez egyenlé egyiitthatok modszerével a  legegyszeribb
végigszamolni. (Nem egy élmény...)

Megoldasok:
A kloridkeverék tomege: 9,42 g.
33,3 tomeg% stroncium-klorid és 66,7 témeg% barium-klorid.

40 n/n% stroncium-klorid és 60 n/n% barium-klorid.



