Ev végi példazas 1. (Gazelegyek)

Nagy példamegoldé
sorozat 1.

Gazelegyek

" JEE
1. CO és H, gazelegy égetése

m Egy szén-monoxid-hidrogénbdl gazelegy 20,0 cm3-ét
feleslegben vett, azonos allapotu oxigénnel
Osszekeverve meggyuijtjuk, majd a vizg6éz lecsapodasa
utan megmérjiik a gaztérfogatot: 15 cm3.

m Ezt tomény KOH-oldaton atvezetve a térfogat 12,0 cm3-
re csOkken.

= Milyen volt a kiindulasi gazelegy térfogat%-os
Osszetétele?

m Mekkora térfogatu, azonos allapotu oxigéngazzal
kevertlk 6ssze az elegyet?

" JEE
Egyenletek és értelmezés
CO0+:0,=CO, H,++0,=H,0

A tf. aranyok egyben mélaranyok!! (Avogadro-torvénye)
Vizgdz lecsapddik!
Mi van a 15 cm? termék gazelegyben:
CO, és 0O,
KOH-o0s mosas: CO,-t megkoéti, marad 12 cm?® O,

CO, +2KOH =K,CO; + H,0
m 3cm®a CO, Ugyanennyi: 3 cm3 volta CO, a tébbi H,
H,=17 cm3

Tehat 85tf% H, és 15 tf% CO

" JEE
Mekkora a térfogata az oxigénnek?

= 3 cm3 CO-hoz, fele annyi O, kell =1,5 cm? O,
m 17 cm?® H,-hez, fele annyi O, kell =8,5 cm? O,

m Osszesen 10 cm3 oxigén kell
= Maradt 12 cm3

m 22 cm?3 oxigénnel kevertlik 0ssze a gazelegyet

2. H, és Cl, reakciodja

m Egy gazelegy hidrogént és klért tartalmaz.
m Az elegyet meggyujtva*,
reakcio utan a vizoldékony komponenst elnyeletve,

a maradék szaraz gaz — mely Kl-oldaton atbuborékoltatva abban
szinvaltozast nem okoz —

térfogata a kiindulasi koriilmények kézétt mérve, az eredeti
gézénak 20%-a.

m Szamitsd ki a kiindulasi elegy térfogat%-os 6sszetételét

H, +Cl, = 2HCI

() —tmény k
Ertelmezés, megoldas 0
m A reakci6 utan a vizben kivaléan | J
old6do6 HCI-gazt elnyeletjuk L
s6sav szokokut ol et
m Megprobaljuk oxidalni a Kl-oldatban 1évé jodid-iBn!
Nem megy.

Persze, mert nincs a rendszerben klor.

Vagyis H, maradt. 2 -

Az eredeti térfogat 20%-a. 2](;[11 +74C1'2“ = Ii+ ZC](’M”
m 80% az elreagald klor és hidrogén )

1:1 moélaranyban

m 40 tf% Cly, és 60 tf% H,
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10 kg izz6 szén + oxigén

m 10,00 kg izz6 szénen forrd oxigéngazt vezetlnk at.

m A reakciotérbdl eltdvozd gaz — mely oxigéngazt mar nem
tartalmaz -0ssztérfogata standard koriilmények kozott
mérve 1,000 m3, tdomege 1,2245 kg.

m Milyen gazokbdl all a gazelegy?

m Mi a térfogat%-os osszetétele?
m Az izz6 szén hany %-a oxidalédott?

C+0,=C0, C+10,=CO

" JEE
Mennyi a gazelegy atlagos molaris
tomege, és tf%-os Gsszetétele?
1000 dm® / 24,5 = 40,82 mol gazelegy
tomege 1,2245 kg =1224,5¢
1224,5 /40,82 = 30 g 1 mol gazelegy
Maiveegy =30 ¥,
m Ebbdl x mol CO és (1-x) mol CO,

x'28+(1—x)~44:30
x=87,5
87,5tt% CO és 12,5 tf% CO,

" JEE
Hany % szén oxidalédott?

m Ahany mél a tdvozo gazelegy, annyi mol szén
oxidalodott el a 10 kg-bol.

m 40,82 mol szén oxidalédott

m Mennyi volt?

100008 _ ¢33 33 mol
12 %wl

40,82

833,33

-100 = 4,9% —a oxidalodott

" JEE
4. CO, +CO + O, gazelegy égetése
m Egy gazelegy szén-dioxidot, sz&n-monoxidot és oxigént
tartalmaz,
melynek levegére vonatkoztatott siir(isége 1,3380.
m Ha a gazelegyet elégetjik, a reakcié soran képz6d6
gazelegy

levegdre vonatkoztatott stirlisége 1,40834-ra n6.

m Szamitsd ki a kiindulasi elegy tf%-os 0sszetételét!

2C0+0,=2CO0,

10

Atlagos molaris tomegek kiszamitasa

Mleveg(ﬁ = 29 %‘01

Mkiind. gazelegy

P =1,3380 azaz =1,3380
levegd

Mkiind.gézelegy = 38’ 8 %101

P =1,40834 azaz Miresike _y 4oq34

levegé

Mképz.gézelegy = 40; 84 %ul

" JEE
Megallapitasok

m A végtermék kétféle gazt tartalmaz:
CO, és 02
m A kiindulasi gazelegy harom komponensi:
CO+ CO,+0,
m Egyszeriibb a végtermékek iranyabdl indulni!
m Az égetéskor mib6l van sztéchiometriailag tobb?

Melyik marad feleslegben, ha a reakcidéegyenletben
meghatarozott mélszamoknak megfeleléen elreagalnak?

m 1. eset: Az oxigén marad a reakcio végén feleslegben
Az 6sszes CO elreagal

m 2 eset: A CO marad a reakcio végén feleslegben
Az 6sszes O, elreagal

11

12




Ev végi példazas 1. (Gazelegyek)
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1. eset: Oxigén marad feleslegben

m Legyen 100 mol végtermékunk:
melybdl x mol CO; és (100-x) mol O,
m Tudjuk a végtermék altagos molaris tomegét: 40,82 g/mol

mivel ,csak” kétkomponens(, rogton ki tudjuk szamolni az
Osszetételét.

X-44+(100-x)-32=40,84-100
x=73,76 mol CO, ¢és 26,33 mol O,

Készitslink tablazatot

co 0, CO, Osszesen
I y 2633+ 73,67-y [100+§Jmal
2 2
atalakulds =¥ - % +¥
végtermék 0 26,33 73,67 100 mol

2C0+0,=2CO0,

m Lathato, hogy a reakcié moélszamcsdkkenéssel jar.
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" JEE " JEE
irjunk egyenletet a kiindulasi gazele .
" gyenjetet ¢ . g 9y Eredmények
atlagos molaris tomegére: 38,3 g/mol
co 0, CO; Osszesen y= 10, 52 mol CO
kiindulds y 26,33+2 7367-y | (10043 )mel . ) 10.52
2 ' Tehat a kiindulasi gazelegy - 100 + 2 =105,26 mol
y y 10,52 o
28-y+| 26,33+ ~32+(73,67—y)-44 =|100+= |-38,8 -100 = 10 tf% CO
2 2 105,26
m Hibalehetéség, hogy a kiindulasi gazelegyet is 100 molnak 10,52
vesszik, és az atlagos molaris tdmeget 100-zal szorozzuk 26,33+ ) =31,6 mol Oz =30tf%
be!
73,67-10,52 = 63,15 mol CO, =60 tf%
15 16
" JEE " JEE
2. eset: Szén-monoxid marad feleslegben Készitsiink tablazatot
m Legyen 100 mol végtermékunk:
melybdl x mol CO és (100-x) mol CO, s ° P S
m Tudjuk a végtermék altagos molaris tomegét: 40,82 g/mol —— : - : -
mivel ,csak” kétkomponensii, régton ki tudjuk szamolni az Mdindulds 19,75 +2y Y 80,252y (100+y) mol
dsszetételét. talaloulis -2y -y +2y
végtermék 19,75 0 80,25 100 mol

x-28+(100—x)-44 =40,84-100
x=19,75mol CO és 80,25 mol CO,

2C0+0,=2CO0,

m Lathato, hogy a reakcié moélszamcsdkkenéssel jar.
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irjunk egyenletet a kiindulasi gazelegy
atlagos molaris tomegére: 38,3 g/mol

co 0, CO, Osszesen

kiindulds 19,75+2y y 80,252y (100+y) mol

(19,75+2y)-28 +y-32+(80,25-2y)-44 = (100+y)-38,8

m Hibalehet6ség, hogy a kiindulasi gazelegyet is 100 molnak
vessziik, és az atlagos molaris tomeget 100-zal szorozzuk
be!

Eredmények

y=5,26mol O,

Tehat a kiindulasi gazelegy - 100+ 5,26 =105,26 mol
5,26

105,26

100~ 5t£% O,

19,75+10,52 =30,27mol CO =28,76 tf%
80,25-10,52 =69,73 mol CO, = 66,25 tf%
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5.CO+H, +H,S 50 cm?-nek égetése

m Szén-monoxidot, hidrogént és dihidrogén-szulfidot
tartalmazo gazelegy standard allapott 50 cm?3-ét
vizsgaljuk.

= 500 cm? azonos allapotu 20 tf% oxigént tartalmazé
levegé6t keveriink hozza, és az éghetd anyagokat
tékéletesen elégetjik,

majd a reakci6 befejeztével és a viz lecsapodasa utan
megmérjik a gaz térfogatat: 490 cm3-t mériink a kiindulasival
azonos hdmérsékleten és nyomason.

m Ha ezt ligoldaton vezetjiik at,

a térfogat 470 cm3-re csokken.

m Hatarozzuk meg a kiindulasi haromkomponens(i
gazelegy térfogat%-os Osszetételét

m és a vizsgalt minta tdmegét!

" JEE
Egyenletek a tokéletes égésre
CO+40,=CO0,
H,+10,=H,0
2H,S+30,=2H,0+28S0,

m Ha nem lenne elegendd oxigén, kénkivalas is torténne:

m Ez biztos nem fordul el6, mert ha tiszta H,S lenne a gaz,
akkor is csak 75 cm? oxigént fogyasztana a tokéletes
égése, nekiink pedig 100 cm?3 van. (500 cm?/5)
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Mi marad az égések utan?

m A nitrogénnel nem torténik semmi, megmarad: 400 cm?
490 cm? a termék gazelegy, benne:
90 cm? a képzddott égéstermékek: CO, + SO, + maradék O,
m A lugoldat megkéti ... de mit?
CO, -tis és a SO,-t is, 6sszesen 20 cm3-t

2 NaOH + CO, = Na,CO, + H,0
2 NaOH + SO, = Na,SO, + H,0

= Marad 70 cm? : ez a feleslegben maradt O,

" JEE

Mekkora a kiindulasi anyagok mennyisége?
CO+10,=C0,
2H,S+30,=2H,0+28S0,

Ahany cm3 a CO,, annyi cm3a CO
Ahany cm3 a SO,, annyi cm? a H,S

m Egyltt 20 cm3 CO, és SO, van, ugyanennyi a CO és
H,S egyltt a kiindulasi elegyben

m A tObbi tehat hidrogén: 30 cm3

m Vagyis van: 60 tf% H,
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Hogy oszlik meg a 20 cm?3 a H,S és a CO ko6zott?

m 100 cm?3 O,-bél 70 cm?® maradt, tehat
fogyott 30 cm? O,

m Az egyenletek alapjan:
A 30 cm3 Ha-re 15 cm?® O, fogy.
Ahany cm?3a CO, fele cm®a O,
Ahany cm? a H,S, masfélszer annyi cm3a O,

m Tehata 15 cm? O, megoszlik a CO és a H,S kozott a

megfelelé mol/tf-aranyban.

m Van tehat 20 cm? CO + H,S elegy
x cm? CO és (20-x) cm?® H,S

m Fogy ra O,-bél 6sszesen 15 cm?3
x/2 cm? és 1,5(20-x) cm?

C0+10,=C0,
H,+10,=H,0
2H,S+30,=2H,0+28S0,

" JEE
Utolso egyenlet

x=15cm’ CO

m Végeredmény:
15cm3CO =30 t%
5cm3H,S =10 tf%
30 cm3H, =60 tf%

%+(20—x)1,5:15

és Scm’ H,S

5(cm3)
228+ -34=26,6 mg

m Tomege:
3O(cm3) oy 15 (cm3)
24,5 24,5 24,5
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