Ev végi példazas 4. (Elektrokémia)

Nagy példamegoldé
sorozat 4.

Galvanelemek, elektrolizis

"
1. Zn-lemez CuSO,-oldatban, és forditva

m Csak akkor van reakcid, ha Zn lemezt rakunk CuSO,-
oldatba

2+

24 _
Z“(,-z) + Cu(aq) = Zn(uq)

+ Cu(sz)

= Ha 1 mol Zn oldatba megy és 1 mol Cu2+-ion kivalik,
akkor a tdmeg csokkenni fog: 65,4-63,5=1,9 g-mal

1 mol fém " cserél helyet” 1,9 g tomegcsdkkenés
X mol 0,0072 g
x =0,0037895 mol Zn ill. Cu

=2,274-10" db=2,3-10" db

"
2. Galvanelem készitése

m Az eredmények nagyban fliggnek attél, honnan szedjik
az adatokat

m Ha a Fuggvénytabla 338. oldalan Iévé adatokat

hasznaljuk:
g, =—0,7626 V g, =—0,44V
gy =—0,257V g, =—0,136 V

Evie = Eiaq — Eana = —0,136-(=0,257)=0,121V
Megoldas : On és nikkel

" JEE
3. AgNO;-oldatba cinkpor

250-1,15=287,5 g oldat —2!% = 46 g AgNO,

MAgNOJ = 169’9%01 MAg =107,9 %ol M,, =654 %ol
+ _ 2+

2 Ag(aq) + Zn(sz) =2 Ag(sz) + Zn(aq)

169,9g AgNO, tartalmaz 107,9 g Ag” —t
46 g —  2921gAg’ -t

29,21—19 50,2707 mol Ag”
5,00 g Zn —*4 50,0764 mol Zn : ez a kevesebb

" A
3. folytatas

m Ha a cink teljesen oldatba ment, akkor van vége.
m 0,0764 mol Zn oldatba megy, 0,1528 mol Ag kivalik.

= Marad: 0,2707-0,1528=0,1179 mol Ag*-ion oldatban.
Ha 1 mol Zn oldatba megy a tomeg né -
2-107,9-65,4=150,4 g—mal
Ha 0,0764 mol Zn megy oldatba, akkor
a tomegnovekedés - 11,49 g=11,5¢g
Az oldat tomege ennyivel csokken.
287,5-11,49 = 276 g oldat

" A
3. folytatas

A 276 g oldatban van 0,0764 mol Zn(NO, ),

My, xo,), =189,4 % = 14,47 g Zn(NO,),
1;1,4;7 -100=5,24 %, % Zn(NO,), -ra nézve

Maradt : 0,1179 mol Ag* —ion, ugyanennyi AgNO,
0,1179-169,9 =20,03 g AgNO,

20, (;3 -100 = 7,26 v/, % AgNO, -ra nézve
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"
4. Mi az ismeretlen fém?
100 cm® =0,1dm*-0,5 =0,05 mol AgNO,

NG az ismeretlen fémlemez tomege - 1,73 g —mal.

Ha rézlemezt tesziink bele, arra csak az

Ag" —ion valik ki. Témegndvekedés - 1,27 g
+ _ 2+

2Ag(aq) + Cu(sz) =2 Ag(sz) + Cu(aq)

2-107,9g 63,5g =152,5 g tomegndvekedés

Ha tehat 1 mol Cu megy oldatba - 152,5 g témegndvekedés

x =0,008339molCu  ha 1,27 g a tdmegndvekedés

" A
4. folytatas

Fele ennyi mol . 0,016678 mol Ag" —ion valik ki

a Cu —lemezre.

A tobbi az els6 reakcidban valt ki.

0,05-0,016678 =0,03333 mol Ag" —ion valt ki az

ismeretlen fém lemezre.

Az ismeretlen fémion anyagmennyisége az els
reakcio utan : 0,01667 mol, (fele az Ag’ — ionnak)
tehat kétvegyérték.
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4. folytatas

+ Me?**

2Ag, (aa)

+Me, =2Ag,

) (sz )

Ha 0,03333 mol Ag" —ion valik ki
1,73 g a novekedés

Ha2mol =103,81g
Ezugy jon ki.2-107,9 - M,,, =103,81
M, =111,99 =112 g/ . = kadmium

"
5. Elektrolizalé berendezések

Katod - 2Ag(+aq) +2e =2Ag
Anod :H,0=10,+2H" +2¢"

Katod : Cu**, +2¢ =Cu
(aq) (s2)

Anod:H,0=10, +2H" +2¢

Katod : 2 H,0+2¢ = H, +2 OH"

Anéd -H,0=10, +2H" +2¢

10

" A
5. folytatas

= 30 cm? durran6gaz:20 cm3 H, és 10 cm3 O,
= Mindeniitt 10 cm? oxigéngaz fejl6dott.

10 cm® = 0,01 dm® —2*2— 0,4082 mmol O,
4 —szer ennyi Ag : 1,6328 mmol —¥2 5176,2 mg Ag

2 —szer ennyi Cu : 0,8164 mmol —*2 51,8 mg Cu

"
6. Sosav elektrolizise
0,5dm’ -2 = 1 mol HCI = 1 mol H;0"
K:2H,0"+2¢ =H,+2H,0
A:2CI =Cl+2¢
0,245 dm® Cl, fejlédik = - mol Cl, -2 mol e hatésara

100 2 100

25 mol OH™ —ion képzddik, semlegesit ;% mol H™ —t

Marad : 0,98 mol H* 0,5 dm’ —ben = ¢ =1,96 e

dm

Az oldat tomege csokkent, de elhanyagolhato.
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"
7. Znl,-oldat elektrolizise

m Az oldat tdmege csak a kivalo Znl, tdmegével csdkken,
a képzodott j6d beoldddik a jodidionok hatasara.

M+, =10
m Tfh:x gramm Zn valik ki,

m molszama: x/65,4

" A
7. folytatas

Volt :150g —22 5225 ¢ Znl,

X mol 7n ennyi mol Znl, bomlik X .3 19,2 g ZnIz
65,4 65,4
Az oldat témege - (150 —x ) g, hiszen a I, " visszament "

225X 3192
65,

=0,1 hiszaz oldat 10 %/, % — os lett.
150-x

x=1,57gZn
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8. Réz-szulfat-oldat elektrolizise
K:Cu*+2¢ =Cu
A:H,0=10,+2H" +2¢
0,5

=0,02041mol O, fejlédik

il

Az oldat CuSO, —re nézve higul,
H,SO, —renézve toményedik.
Az oldat tdmege csokken a kivalé Cu tomegével,

és az elszallo O, tomegével.

"
8. folytatas
2-0,02041=0,04082 mol Cu valik ki
—82 39592 g Cu valik ki.

Elszall : 0,02041-32=0,6531g O,
Azoldat tomege - 146,7549 g

0,04082 mol CuSO, bomlik —*26,51 g CuSO,
Az oldatban :15-6,51=28,49 g CuSO,
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" A
8. folytatas

ﬂ-loo =5,785 " % -o0s CuSO, -re
146,7549

0,04082mol H,SO, —2 >4 ¢
L-IOO =2,73m, %-0s H,SO, -re
146,7549

" S
9. Mindent bele

m El6bb adjatok le ©!
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