1.

Ev végi nagy példamegoldé sorozat 1. rész

Gdzelegyek

Egy szén-monoxid-hidrogénbdl gazelegy 20,0 cm3-ét feleslegben vett, azonos allapotd oxigénnel
Osszekeverve meggyujtjuk, majd a vizgbz lecsapddasa utan megmérjik a gaztérfogatot: 15 cm3. Bzt
tomény KOH-oldaton atvezetve a térfogat 12,0 cm’-re csdkken. Milyen volt a kiindulasi gazelegy
térfogat’o-os Osszetételer Mekkora térfogata, azonos allapotu oxigéngazzal kevertiik 6ssze az elegyet?

Segitség:

Azonos allapota oxigén. Tehat Avogadro térvénye értelmében a tf aranyok egyben mélaranyok is.
A KOH-o0s mosas a képz6dott COz-ot kéti meg. (Most nem szamolunk vele, de ird fel az egyenletet
is.)

Megoldas: 15 tf% CO és 85 tf% H» 22 cm? oxigénnel kevertik 6ssze

Egy gazelegy hidrogént és klort tartalmaz. Az elegyet meggyijtva*, reakcid utan a vizoldékony komponenst
elnyeletve, a maradék szaraz gaz — mely Kl-oldaton atbuborékoltatva abban szinvaltozast nem okoz —
térfogata a kiindulasi koriilmények k6z6tt mérve, az eredeti gazénak 20%-a. Szamitsd ki a kiinduldsi elegy
térfogat%o-os Osszetételét!

Segitség:

*meggydijtva: ez azt jelenti, hogy beinditjuk a reakciét és a hidrogén és a klor elreagal egymssal, tehat nem
oxigénnel
Nyilvan kitalalod, mi az a vizben kival6an old6dé vegytilet, ami képzsdik.
Vajon melyik gaz volt feleslegben ha a maradék nem okoz Kl-oldatban szinvaltozast?
o Milyen szind a KI-oldat? (a jodid-ion?)
o Milyen szind a j6d?
o Milyen reakcidban lesz a jodidionbdl jod?
O Mi veheti rd erre a jodidiont pl. ? Na az nincs...! Mert elfogyott. A masik volt feleslegben.

Megoldas: 60 tf% Ha és 40 tf% Cl,

10,00 kg izz6 szénen forrd oxigéngazt vezetiink at. A reakciotérbdl eltavozo gaz — mely oxigéngazt mar
nem tartalmaz -Ossztérfogata standard kérillmények kéz6tt mérve 1,000 m3, tomege 1,2245 kg.

a. Milyen gazokbodl all a gazelegy és mi a térfogat%o-os Osszetétele?

b. Az izz6 szén hiny %-a oxidalédott?

Segitség:

Milyen reakcioK jatszédnak le izz6 szén és oxigén kozottl! (2 db)
Ki tudod szamolni hany mol a tavozé gazelegy és azt is mekkora az atlagos molaris tomege.

Ebbdl egy ,,szabvany egyenlettel” ki tudod szamolni a mol%-os Gsszetételt. (Ha nem emlékszel nézz
meg korabbi gazelegyes feladatokat. Mar tobb ilyet csinaltunk.

A felirt egyenletekbdl latszik, hogy ahany mol egyiitt a taivozé gazelegy, annyi mol szén oxidalédott a
10,00 kg-bol.

Megoldas: 87,5 tt% CO és 12,5 tf% COz és az izz6 szén 4,9 %-a oxidalédott.



4. Egy gazelegy szén-dioxidot, szén-monoxidot és oxigént tartalmaz, melynek levegbre vonatkoztatott
strtsége 1,3380. Ha a gazelegyet elégetjiik, a reakcié soran képz6dé gazelegy levegbre vonatkoztatott

stirtisége 1,40834-ra nS. Szamitsd ki a kiindulasi elegy tf%-o0s Osszetételét! (M =29¢ )
Segitség:

e A leveg6re vonatkoztatott relativ strtiségb6l ki tudod szamolni a kiindulasi és képz&dott gazelegy
atlagos molaris tomegét is. (Nézz utina, ha nem emlékszel, ilyet is csindltunk mar sokat.)

Muiind =38,8 % M. =40,84 ¢,
o Ird fel az égés reakciegyenletét!
o Kérdés az, hogy milyen moélaranyban volt a kiindulasi gazelegyben a CO és az O,. Ugyanis ez
hatirozza meg, hogy a képz6dott gazelegy milyen gazokat tartalmaz majd.
o 1. eset Ha az oxigén volt feleslegben akkor az dsszes CO elég CO,-da és marad még oxigén.
o 2. eset: Ha a CO volt feleslegben, akkor az 6sszes oxigén felhasznalodik az égéskor és marad
még oxidalatlan CO a végén.
o Mindenképpen kétféle gazt tartalmaz a végtermék gazelegy, de a molaranyoktdl figeben két
esetet kell megkiillonboztetni.
e Alapvetéen kétféle médon indulhatsz el.
o Vagy a kiindulasi gazelegybdl : Tegyiik fel, hogy van 100 mol kiindulasi gazelegy, melybdl x mol
CO, y mol O3 és (100-x-y) mol CO», Elégetjik és 2 eset van.
= 1. eset: Az Osszes CO elég.
® 2 eset: Az Osszes oxigén elfogy.
o Vagy a képz6dott gazelegybdl.: Tegyiik fel, hogy képzdik 100 mol gazelegy, melybdl x mol CO»
és (100-x) mol
= 7. eset az oxigén.
= 2 eset a szén-monoxid.
e Mindkett6 jarhaté ut, haladéknak javasolom is mindkét médon megoldani a feladatot, de azért latszik,
ha a termékelegybdl indulunk ki a megoldast megusszuk egy ismeretlennel. Ez azért nagy kénnyebbség.
e Induljunk most ki az 7. esetben a végtermékbd6l. 100 mol gazelegyben van x mol CO; és (100-x) mol Ox.
Mar az elején kiszamoltuk a gazelegy atlagos molaris témegét, igy ki tudod szamolni, hogy 100 mol elegy
hany mol COz-t ill. O»-t tartalmaz:
o 73,67 mol CO,
o 26,33 mol Oy
e Az égés egyenlete mutatja a molaranyokat. Ugyan ez nem egyensulyra vezets reakcid, de egy ,,szokasos”
tablazat jol johet: Tegytik fel, hogy y mol CO égett el, és ennyi is volt, hiszen ez elfogyott.

2CO+0, =2CO0, Lathato, hogy a reakcié molszamcesokkenéssel jar!!

CO (07 CO; Osszesen
kiindul4s y 26,33 +% 73,67—y (100 +§jmol
atalakulas -y _% +y
végtermék 0 26,33 73,67 100 mol

A megoldashoz vezeté egyenletiinket a kiindulas sora alapjan irhatjuk fel, hiszen ott is tudjuk a gazelegy
atlagos molaris tomegét!



28-y+(26,33+%j-32+(73,67—y)-44:(100%)38,8

e Hibalehet6ség, hogy a kiindulasi gazelegyet is 100 molnak vesszik, és az atlagos molaris tdmeget
100-zal szorozzuk bel

e A kijott moélszamokat viszonyitva az 6sszmolszamhoz kijon a kiindulasi gazelegy mol%-os (tf%-os)
Osszetétele.

e s akkor nekikezdhetiink a 2. esetnek. @ Ezt 6nalléan vezesd le!

Megoldas:

1. eset: 10 tf% CO 30 tf% O2 60 tf% CO»

2. eset: 28, 76 tf% CO 5 tf% O2 66,25 tt% COq

Szén-monoxidot, hidrogént és dihidrogén-szulfidot tartalmaz6 gazelegy standard allapotd 50 cm?-ét
vizsgaljuk. 500 cm? azonos allapota 20 tf% oxigént tartalmazoé leveg6t keverlink hozza, és az éghet6
anyagokat #ikéletesen elégetjiik, majd a reakcié befejeztével és a viz lecsapddasa utan megmérjik a gaz
térfogatat: 490 cm3-t mériink a kiindulasival azonos hémérsékleten és nyomason. Ha ezt lagoldaton
vezetjik at, a térfogat 470 cm3-re cs6kken. Hatarozzuk meg a kiindulasi hairomkomponenst gazelegy
térfogat%o-os Osszetételét és a vizsgalt minta tOmegét!

Segitség:

Ird fel a harom égés egyenletét! Tudjuk - nézz utana a ppt-ben - a dihidrogén-szulfid elegendé oxigén
jelenlétében SO»-ig ég el, (tokéletlen égése csak kénig megy)

e Mi marad az égések utan? A vizg6z lecsapddik.
o Ekkora mennyiségli levegében van:.... cm3 Nz és ... cm? Oa. EbbSl a N2 mennyisége nem
valtozik, az csak van, és noveli a végtermék térfogatat.
o Képzédik ...
e Lugoldaton vezetjik at... Mi torténik?
o Azt biztosan tudod, hogy megkoti a CO»-t.
o Ird fel a reakcié egyenletét pl. NaOH-dal.
o De a masik savas oxidot a SO»-t is megkdti.
o Irj reakcidegyenletet, bar erre most konkrétan nincs szitkség, csak gyakotlasképpen.
o Széval csak mi marad? Na annak tudod a térfogatat! EbbdI persze azt is tudod, hany cm3 fogyott
beldle. (70 cm? oxigén maradt és 30 cm? fogyott el)
o Es tudod a megkotott két oxid egyiittes térfogatat is. (20 cm?)
e A reakcidegyenletekbdl latszik, hogy a képz6dott termékek moélszama hogyan viszonyul a kiindulasi
anyagok molszamahoz.
o Ezért tudod a HaoS és a CO egyiittes térfogatat is.
o Egy kivonassal megkapod a kiindulasi elegyben a hidrogén térfogatat. (30 cm?3)
o Azt is meg tudod mondani, ekkora mennyiségli hidrogénre hany cm? oxigén fogy, és akkor a
tobbi a masik két gaz égésére hasznalddott. (15 cm? oxigén fogy a CO és HaS égésére)
e Tegylk fel, hogy a 20 cm? CO+HsS keverékben x cm? a CO és (20-x) cm? a HoS
e A reakcidegyenletekbdl tudjuk a moélaranyokat, felirhatjuk ez mekkora tf-i oxigént jelent, és a kettd
egyiitt éppen 15 cm?. Ebbdl lesz egyenlet. (Hzt nem {rom fel, kiizdd kil)
Megoldas:

15 cm3 CO (30 tt%) 5 cm3 HaS (10 tf%) 30 cm? H» (60 tf%) Témege: 26,6 mg



