A d-mez6 fémei I.

A d-mez6 fontosabb
fémei és vegyiiletei I.

Fe, Co, Ni ,triad”

"
Az atmeneti fémekrol altalaban

m Elektronszerkezet: pl.: Fe

m sFe: 152 2s2 2pb 3s2 3pf | 452 3d°
Nem a toltédés sorrendjében szoktuk felirni, hanem a héjak
sorrendje szerint

182 282 2p%  3s? 3pé | 3d° 482
N Ny M
Vegyértékelektronok:

= Akiils6 héjon 1évé elektronok: 4s?
= A bels6 le nem zart héjon 1évé elektronok: 3d®

» Altalanosan: (n-1)d"°ns2
kb. 30 elemnek a legkulsé héja:@

De vannak kivételek!!

" JEE
Az atmeneti fémekrol altalaban
m kivévell pl.: »4Cr

m ,,Cr: 152 252 2p% 3s2 3p® | 3}}\<2H

182 2s2 2p%  3s? 3p’ | 3d5 4s!
[T [t (I ]

m VI.B és . B csoport elemei

az alhéjak energiaszintjei kozel vannak egymashoz,
eltérés lehet a feltdltédésben

energetikailag igy kedvez6bb: Hund-szabaly
m irjuk még fel a réz elektronszerkezetét
m ,oCu: 152 282 2p% 3s2 3pb | 3d'104s!

" JEE
d-mez6 fémei: Miért?

m 3d, 4d, 5d héjak téltédnek
elektronok a kiils6 héjhoz képest eggyel kisebb
fékvantumszamu héjra éplinek be

m Sok hasonlé tulajdonsaguk van
a legkulsé héjon gyakran ugyanannyi elektron van
kémiai viselkedésuk hasonld
vizszintes rokonsag fedezhet6 fel: pl: VIII.B fécsoport
Fe;Co;Ni triad (pl. ferromagnesesek)
Ru; Rh;Pd triad stb

"
Az atmeneti fémekrol altalaban

m Kompakt, relative kis atomtérfogatu fémek
szoros illeszkedésl racsban kristalyosodnak
lapon centralt kockaracs (joI megmunkalhatok)
koordinacios szam:12

m Alt. nagy slriség(i, kemény, magas op. fp.-Uak
csak a Sc, Y és a Ti kénny(fém

m Katalizatorként hasznalatosak

Vegytleteikben jellemz6 oxidaciés szamok

kilénb6z6

oxidécios Sc: +3 Fe: +2, +3

allapottal Ti: +2 - +4 Co: +2,+3

szerepelnek Vi+2-+5 Ni: +2 (+3)
Cr:+2-+6 Cu: +2 (+1, +3)
Mn: +2 - +7 Zn: +2

Az atmeneti fémekrol altalaban

m Telitetlen héju ionjaik alt. szinesek, komplexek
képzésére hajlamosak

Mn(H,0)g]** x halvanyréz-saszin,
[Fe(H,0)g]?* - halvanyzold

[Co(H,0)¢]?* - rézsaszin
[Ni(H,0)g]?* - z0Id,

[Cu(H,0)e]?* - kék

=

m Egymassal, mas fémekkel 6tvozeteket képeznek
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A d-mez6 fémei I.

" A
VIil.B Vas, kobalt, nikkel (figyel’nikkel”)

m Egymasra jobban hasonlitanak, mint az alattuk
lévd elemekre
szlrkés szinl nehézfémek
ferromagneses tulajdonsaguak (magyarazat!)
atomsugaruk csaknem egyforma: kb. 125 pm
EN=1,8 standardpotencidl: negativ
m Oxidacios allapotaik: +2/+3 (Ni: csak +2)
m Hidratalt ionjaik szine:
0 Fe?: halvanyzold  Fe®*: sarga
0 Co?*:rozsaszin

o Ni2*: almazold

" JEE
A vas fizikai és kémiai tulajdonsagai

m Tércentralt kockaracsban kristalyosodik

de vordsizzason atalakul
lapcentralt raccsa,
itt jol kovacsolhato

m Elektromossagot,
hét jol vezeti
m Nedves levegén korrodealddik
a szivacsos szerkezet(i rozsda nem védi a fémet

" JEE
Mi torténik a vas rozsdasodasakor?

m A vasatomok oxidalédnak, és elektronjaikat a
nem messze lévd fémfeliiletet borité vékony
vizrétegben oldott oxigén veszi fel.

m FeO(OH) = rozsda keletkezik

vas-oxid-hidroxid !
a vas fellileti oxidrétege

szivacsos szerkezet,
nem védia vasat a
tovabbi oxidaciotol

" JEE
A folyamat kémiai Iényege:

m A vas korrozidja csak nedves levegd jelenlétében indul
meg valamilyen sérilés koril
m A fémfellilet ugy viselkedik, mint egy kis galvanelem
Andd: Fe =2Fe?* +2 e
Katéd: 0,5 0, + H,O +2e" =2 OH-
Az oldatba kerlé vas(Il)-ionok o
tovabboxidalodnak, Fe**-ionna X
és a hidroxidionokkal \ \/
FeO(OH) jon létre :
A korr6ziot mas fémekkel valo o
érintkezés felgyorsithatja \ o
O polus

10

Fe' et
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A vas kémiai tulajdonsagai

m Szikrazva elég: 4 Fe + 3 O, =2 Fe,03
m Kénnel szulfidot, klorral kloridot képez
Fe + S = FeS (a kén csak Fe(ll)-ig oxidalja a vasat)
2 Fe + 3 Cl, =2 FeCl; (a klor erélyesebb oxidalészer!)
m Hig savakban olddadik
Fe + 2 HCI = FeCl, + H, (csak Fe(ll)-ig)
a képzodott FeCl, a levegdn tovabboxidalédik
a zoldes oldat megsargul
m tdmény oxidalé savak (cc. HNOg, cc. H,SOy)
passzivaljak
a passzivalédott vas utana hig savakban sem oldédik

1"

"
A vas el6fordulasa, felhasznalasa

m Elemi allapotban csak meteoritokban de
vegyiletei gyakoriak T:gj;{;

m Legfontosabb ércei:  °-.-° . e
. . . o* o
magnesvasérc, magnetit: FezO4
vorésvasérc, hematit: Fe,0O3 e 20

barnavasérc, limonit: FeO(OH)
vaspat, sziderit: FeCO3; ==

m Az dntottvas, az acél
fontos szerkezeti anyag
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A d-mez6 fémei I.

"
Vaskohaszat, azaz fém el6allitasa az
ércbdl redukcioval (C, CO)

vasérc,

Szlikséges anyagok:
vasérc, koksz, salakképzok
(mészko), levegd
Felllrél adagoljak a szilard
anyagokat
lefelé halad, ahol a hémérséklet n6é
Alulrél jon a forro levegd
elég a szén: C + O, = CO,
az izz6 szén redukalja a szén-
dioxidot: C + CO, =2 CO
A szén és a szén-monoxid
redukalja a vasércet

"
Vaskohaszat

m Fe,03 + 3C = 2Fe + 3CO (kdzvetlen redukcid)
m Fe,03 + 3CO = 2Fe + 3CO, (kdzvetett redukcid)

m A mészkd az ércet kisér§ medddkdzettel salakot
képez:

m CaCO; + SiO, = CaSiO; + CO,
ez a nyersvas felett Uszik, és megvédi az
Ujraoxidalédastol

m A nyersvas a koh¢ aljan folyik ki

m A koho tetején tavoznak s forré gazok: ,torokgaz”
felhasznaljak a koho flitésére, a levegb melegitésére
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" JEE
Acélgyartas

m A nyersvas széntartalma: 3-4 témeg%
kemény, rideg, nem kovacsolhato, hegeszthet6

m Acélt gyartanak bel6le
a nyersvas széntartalmat 1,7 % ala csokkentik
igy rugalmas, szivos anyagot, acélt kapnak

m Acélgyartas lényege:
A nyersvas szén és - Eaes )J o s
sziliciumtartalmat forrd =\ A
oxigénnel, levegével kiégetik ‘%}» @ - @?
LD konverteres eljaras i ;

levegd befivatas —

"
Az acél tovabbi atalakitasa

m Edzett acél:

magas hémérsékletre hevitik,
maijd hirtelen leh(tik

igen kemény, de térékeny

.megeresztés” néhany szaz fok, és lassu hiités
m Acél 6tvozése:

korr6ziéallé acél: Cr és Ni tartalmu

h6allé acél: volframot tartalmaz
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A vas élettani jelentésége

m Neélkuldzhetetlen elem
a vashianyos névény levele sargul
az emberi szervezetben sziikséges a hemoglobin
képzéséhez
fontos az immunrendszer miikddéséhez
hianya vérszegénységet okoz
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A kobalt és a nikkel kémiai tulajdonsagai

m A vassal szemben nem korrodealédnak
m Hig savbdl hidrogént fejlesztenek
Co + 2 HCI = CoCl, + H,
m TOémény oxidaloé savak passzivaljak ket
m A nikkel fontos 6tvozdanyag, de allergén hatasu

Laboratériumi csipeszeket, orvosi eszkdzoket
készitenek beldle

m A kobalt vegylletei rakkeltéek
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