Az elektrolizis mennyiségi torvényei (Faraday torvények)

Elektroliziskor az elektrédokon levalé anyagok mennyisége egyenesen aranyos az oldaton athaladd elektromos
toltésmennyiséggel. Minél hosszabb ideig elektrolizalunk adott aramerdsség mellett, anndl t6bb elektromos téltés halad at az
oldaton, és annal t6bb anyag képzsdik az elektrédokon.

Faraday I. torvényében cz a tapasztalati tény keriil megfogalmazasra: az elektrolizis soran az elektrédokon levalé anyag
tomege (m) egyenesen aranyos az elektrolizal6 cellin 4thaladt elektromos toltéssel (Q): m=k-Q=k-1-t Ahol £ az anyagi
mindségtdl fiiges allando, elektrokémiai egyenérték . Ha 1 C toltés halad at a cellan, akkor » = &, tehat az elektrokémiai
egyenérték szameértéke az 1 C toltés hatasara levalé anyag tomegének szamértékével egyenlé. A £anyagi alland6 értékei
megtalalhaték pl. a négyjegyl fuggvénytablazatokban, de egyszer(ien ki is szamithatok.

Faraday II. torvénye szerint az elektrolizalé cellin 4thaladt tOltés és az elektrédreakciéban résztvevs  elektronok
anyagmennyisége egyenesen aranyos egymassal.

1 mol elektron toltése: 6,023 - 1023-1,6022-10-1 C = 96 500 C,
azaz, ha 96 500 C toltés halad 4t az elektrolizal6 cellan, akkor 1 mol elektron vesz részt a reakcidban.

Ebbdl kévetkezik, hogy barmely anyag 1 moljanak elektrolizissel valé levalasztasahoz annyiszor 96 500 C t6ltés szikséges,
ahany mol elektront a kat6drdl felvesz, illetve az anédnak atad. Igy az athaladt toltés és az elektrodreakcidban résztvevd
elektronok anyagmennyiségének hanyadosa dllandé, melynek neve Faraday-allandé ( ), értéke: 96500 C/mol.

Galvdnelemek, redoxireakcidk irdanya

mol

1. Az alabbi fémekbdl 5-5 g-t dobunk nagy mennyiségl | -es s6savba. Melyik esetben torténik valtozas? Allitsd
d 3

sorrendbe a fémeket a fejlesztett hidrogéngiz mennyisége szerint: cink, vas, réz, magnézium, aluminium, ezust. (V:529/A)
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Mo: Fejlesztett H, mennyisége: Zn : ——mol < Fe : ——mol < Mg : ——mol < Al : 5 Emol

Azonos vegyértékli fémek esetén a fejlesztett hidrogén — azonos tomegli fémek reakcidjakor — a molaris tomegekkel
forditottan aranyos. Ha a fémek vegyértéke eltérd, adodhatnak eltérések (mint itt a Mg és az Al esetében)

2. Nagy mennyiségi 1 ZOZ3

-es réz(II)-szulfat oldatba 3-3 grammnyit szorunk a kovetkezé fémekbdl. cink, aluminium,
eztist. Melyik esetben hogyan véltozik (n6 vagy csokken) meg a szilard fazis tomege? (529/B)
Mo: Cink esetén a fém témege csOkken, aluminium esetén nd, eziist esetén nincs reakcio.

3. 250 ecm? 0,1 21013 koncentraciéja élom(Il)-nitrat-oldatba 1,6 g-os tomegl darabokat tesziink az alabbi fémekbdl: cink,
m

réz, nikkel. Melyik esetben hogyan véltozik meg a szilard fazis tomege? (533/A)
Mo: Ni: 3,72 g tomegnovekedés, Zn: 3,48 g tomegndvekedés

4. 100 cm® 5 M9

dm
szulfationok koncentracidja a lemez kivétele utan, ha annak tomege 770 mg-mal nétt? (Az oldat térfogatvaltozasat
elhanyagoljuk.) M¢=55,8 g/mol Mcy=63,5 g/mol (534/A)

Mo: réz: 4 mol/ dm?3; vas: 1 mol/dm?; szulfation: 5 mol/dm?3

5. 100 cm® 10 m/m%-os 1,117 g/cm? strliségli réz(Il)-szulfat-oldatba 10 g vasport szérunk. A szilard fazis tomeg-
valtozasanak befejeztével hatirozd meg annak a tomegét, és az oldat tomegszazalékos Gsszetételét! (538/A)

Mo: 9,56 m/m% vas-szulfat



6.

100 cm? 12 m/m%-os 1,108 g/cm? strlségli ezlst-nitrat-oldatba 8 g rézforgicsot szérunk. A szilird fazis tOmeg-
valtozasanak befejeztével hatarozd meg annak a tomegét, és az oldat tomegszazalékos 6sszetételét! (538/B)

Mo: 7 m/m% réz-nitrat

Elektrolizis
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Mekkora toltésmennyiség szitkséges 0,5 mol mennyiségd aluminiumion semlegesitéséhez? (550/A)

Mo: 144750C

Mekkora toltésmennyiség szitkséges 10 g réznek réz(Il)-szulfat-oldat elektrolizisével torténd levalasztiasahoz? (551/A)
Mo: 30393,7 C

Natrium-szulfat-oldatot elektrolizdlva 772 C t6ltés haladt 4t az elektrédokon. Mekkora a fejl6dé gazok térfogata
standardallapotban? (552/A)

Mo: 0,147 dm3

Sésavat elektrolizalva 500 C t6ltés haladt at az elektrédokon. Mekkora térfogati gazok fejlédtek standardallapotban. (A
klor kismértékd oldodasat hanyagoljuk el.) (552/B)

Mo: 63,5 cm?® Hy és Cly

Eztst-nitrat-oldatot elektrolizalunk grafitelektrodok kézott 2 6ran at, 5 A aramerdsséggel. Mekkora tomegl eziist valik le,
és mekkora térfogatu normalallapoti gz fejlédik?(554/A)

Mo: 4025 g Ag 2,08 dm? O,

Kriolitban oldott timféldet 100kA aramerésséggel elektrolizalnak. Szamitsd ki a napi (24 O6rai) aluminiumtermelést!
(555/B)

Mo: 805,8 kg Al

Egy 20 cm3-es kémcesovet akarnak megtolteni durranégazzal standard koérilmények kézott. Mit és mennyi ideig kell 3 A
aramerGsséggel elektrolizalni? (556/B)

Mo: pl. kénsavat, 35 mp

0,4000 gramm témegt, eziistbdl és rézbdl allé Stvdzetet tdmény salétromsavban feloldottak, majd az oldatot felhigitva
elektrolizaltak. Milyen volt az Stvbzet tomegszazalékos Gsszetétele, ha az oldatban 1évé Gsszes fémion levalasztisa 2 A
aramerésség mellett 350,3 masodpercig tartott? (559/A)

Mo:x=0,1598 ¢ = 40 m/m% Cu



