Galvanelemek

Galvanelemek

Elektrokémia

Elektromos aram hatasara
bekovetkezd kémiai
valtozasok

Kémiai valtozasok altal
el6éidézett elektromos
jelenségek

Hoffmann-féle vizbonto készilék

" B
Az aramvezetés feltétele

m elektronvezetés:

fémek: a delokalizalt elektron miatt

grafit: a rétegek k6zott vannak delokalizalt elektronok
m ionvezetés:

ionracsos anyagok pl. konyhaso
= Szilard allapotban NEM
= Oldatban, olvadékban IGEN
kovalens kotési anyagok
= A molekularacsos anyagok nem vezetnek DE

= ha pl. vizes oldatban olyan kémiai reakci¢ jatszodik le,
amelyben ionok keletkeznek, akkor vezet

HCl, + H,0,, —> Cl, + H3O(*”q)
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Galvanelemek

m Olyan berendezések, amelyek kémiai energiat
alakitanak &t elektromos energiava. Onként
végbemend folyamatok.

m Gondolatkisérlet: CuSO, oldatba Zn darab
A fémcink képes redukalni a Cu-ionokat

Cu®" +2e” — Cu (vorés) In—2e — Zn**

2+ 2+
Zn., + Cu(aq) - Zn(aq) + Cu(sz)

https://www.youtube.com/watch?v=UI2Bb69u7Z4 CuSO,-oldatba vasszog anggl
1:23
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Valasszuk el térben az elektronatadast

Voltmeter
= =
- : +
idacis cink- réz- -
oxidacio AN i katod  redukcié
Zn(sz) = Zn(ag) +2e- sohid Ci*(ag) +2e—
= Cu(sz)
mt gy
Zns0, -oldat CuSO, - .oldat

Celladiagram: Zn | Zr*'(ag)  Cu*(aqg) | Cu
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Galvanelem felépitése: Daniell-elem

m 2 elektrod

m fémes vezetd

m diafragma (félig atereszt6 hartya) vagy sohid
Az elektrolit oldatok kdz6tt megakadalyozza a
keveredést, de lehetévé teszi az ionmozgast.

m A beiktatott amperméré aramot jelez, vagy vilagit egy

lampacska.

Az elektronok a cinkrél atjutnak a rézre

Ancd

& /n

Zn!, i Cul!

https://www.youtube.com/watch?v=C26pH8kC Wk L zmsocon |
Daniell-elem animé&ci6 angolul 2:07
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" JEE
Definicidk
m Elektrolit: Szabadon mozgd ionokat tartalmazé

oldat vagy olvadék.

m Elektréd: Elektrolit oldattal kozvetlenil érintkezd
fémes vezetd. (Az anion nem Iényeges)

m Katdéd: Az az elektréd, ahol REDUKCIO térténik.
Az ide aramlo kationok miatt pozitiv toltésa.
m Anéd: Az az elektrod, ahol OXIDACIO torténik.

A galvanelem anddja a visszamarado elektronok miatt
negativ toltésa.

" JEE
Magyarazat
m Az aram oka:
Aréz-, és a cinkelektréd kdzott potencialkllonbség van.
m A potencialkiilénbséget az aram annal jobban csdkkenti,
minél nagyobb az eréssége.

A legnagyobb fesziiltséget akkor mérjlik, ha nem folyik at
aram, azaz bekotottiink egy nagy ellenallast.

A voltméré alkalmas erre.

m Az mért feszliltség, a Daniell-elem elektromotoros ereje: E, ¢
Az & értéke nem hatérozhaté meg, ezért viszonyitasi
rendszert hoztak létre
vélasztottak egy vonatkoztatasi elektrodot, amelyhez az
Osszes tobbi elektrdd potencialjat viszonyitjuk
ez a standard hidrogénelektrod

" B
Definiciok

m Elektréod potencial: &
az anyagok redukald- és oxidaloképességének
szamszeri mértéke
lényege: a fémes vezetd és az elektrolitoldat kozotti
egyensulyi potencialkilonbség (fesziiltség)

m Elektromotoros eré: (E ) Az a fesziiltség, amit
akkor mériink 2 elektrod kozott, amikor nem
folyik keresztul rajta aram. _

E,,=¢c—¢&,

mindig pozitiv, hiszen a nagyobb értékbél vonjuk ki a
kisebbet

= B
Fesziiltség, elektromotoros eré

m Az elektronok rendezett mozgasakor az elektromos
mez6 munkat végez. Azt a mennyiséget, amely az
elektromos mez6t jellemzi munkavégzés szempontjabol
fesziiltségnek szokas nevezni. Jele: U

... . elektromos munka
fesziltség=———————
ataramlott toltés
m A galvanelem két pdlusa kdzt mérhet6 feszultség akkor
a legnagyobb, ha nem folyik at aram a galvanelemen.
Ezt a feszlltséget elektromotoros erének nevezik.
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Az 0sszehasonlitd elektrod:
standard H-elektréd

a gdz. eltavozisit
biztositd lyukakkal
ellatott iivegbura

mol . .
m Az1 5 H*-ion tartalmu

oldatba merdl6 platina

0

Hy-géz
elektrédra 25° C-os 101 kPa ooRK =

101 kPa)
nyomasu hidrogéngazt

vezetve alakul ki a H*/H,

gazelektréd, amelynek Sk
potencialja megallapodas

szerint nulla.

1,00 mol/dm* 1"
H'-tartalmi savoldat

" S
Elektréd potencial

m Az adott elektrodbdl és a standard H-elektrodbdl
alloé galvanelem elektromotoros ereje.
Me: volt. =

849AnU Daniell-elem magyarul
magyarazattal elejérél-4:00

https://www.youtube.com/watch?v=wy5tp ‘

z.u.m;."'l:. =

m Ertéke fligg: el
az elektrod anyagi minéségétsl
az ionkoncentraciotol
a hémérséklettdl (kuléndsen gazelektrodoknal)
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" JEE
. s [e]
Standard potencial &
m Annak a galvanelemnek az elektromotoros ereje, amelyet egy

standard hidrogénelektréd és a vizsgalt standardallapotu
elektrod 6sszekapcsolasaval hoztunk létre.

E'=0.779 V

2
(1 atm)

Katod

Ag' -oldat

amy H* -oldat

am

"
Standard potencialok

redukaloképesség ]

o s o o il kil

0

23— standardpotencial

> 41,50
0.8

& elektronegativitas > 24
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Kisérlet (Szakkoron)

m KNO;-tal atitatott szlir6papir kdzepére vaslemez
m Cu, Ag, Au, Al, Zn, Mg darabok korben
Mérjik meg az igy 6sszedllitott galvanelemek Eqg —t
Mi lesz a katdd (a pozitiv pélus) az egyes esetekben?

m Egy megfeleléen dsszeallitott galvanelem
Ene-nek mérésével szamszerien is jellemezni
tudjuk az anyagok redukalo- vagy
oxidaloképességét!

Szarazelemek

m Benne az elektrolit oldatot valamilyen porézus
anyaggal felitattak
Szén-cink elem (Leclanché elem)
Andd: cinkhenger
Katéd: grafitrad MnO,-dal oot
Elektrolit: MNO2+ZnCly+Viz  nuci+zncis
Fesziltsége: 1,5V
m Hasznalatkor a Zn-henger
elvékonyodik, végul kilyukad

https://www.youtube.com/watch?v=397EC-09Glo szétszedve
magyarul 15:47-18:24
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Alkali elemek

m A szén-cink elemek korszerUsitett valtozatai
Ceruzaelem, gombelem
Elemhaz: acél, megakadalyozza a zselé kifolyasat
Anod: Zn-por KOH-zselében
Katéd: MnO,-ba merul6 grafit
Fesziltsége: 1,5V

" BN
Litiumelemek

m J6 lenne katddnak, mert nagyon negativ az
elektrédpotencialja
de nagyon reaktiv fém, vizes oldat hasznalata kizart
nemvizes elektrolitoldat, vagy
szilard elektrolit
kénnyl, nagyfesziiltségl, megbizhato
pacemakerben, trkutatasban S
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" JEE
Tiizel6anyag-elemek (Uzemanyagcella)

m Benne az égés, mint redoxireakcid energiaja
elektromos energiava alakul
Hidrogénnel esetleg metanollal miikédnek
A jové energiaforrasa lehet?

https://www.youtube.com/watch?v=DRz-CaiVKCk Péterffy kémia Hosszu

Osszefoglalas

oxigén

viz

" JEE
Akkumulatorok
Tobbszo6r hasznalhato, vagy toltheté elemek

m Elektromos egyenaram hatasara visszaallithat6 az
Leredeti” allapotuk.
» Olomakkumulator, benne az 6lom kiilénbdzé oxidacios
allapotu formai alakulnak at egymasba
anddja Pb,
katédja PbO,
elektrolitia kénsav
m Nikkel-fémhidrid akkumulator
fényképez6gépek, mp3 lejatszok
tolthetd aramforrasa

https://www.youtube.com/watch?v=397EC-
09Glo 19:25-
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Mi legyen a lemerilt elemekkel,
akkumulatorokkal?

m Mérgez6 fémeket, savat tartalmaznak veszélyes
hulladékként kezeljuk!

" JEE
Feladatmegoldas
m Szamitsd ki az alabbi standard galvanelem

elektromotoros erejét! Jeldld a polusokat, és ird
fel az elektrédokon végbemend folyamatok

egyenletét!
Zng, | Zo* g | | Fe** o) | Feg,
21 22
" BN "
Feladatmegoldas Galvanelemek video

m Allapitsd meg, hogy melyik esetben megy végbe
(szémo’ttev(j mértékben) reakcié az alabbiak
k6zil? Ird fel a folyamat egyenletét!

réz(Il)-nitrat-oldatba martunk eziistlemezt.
rézlemezt martunk ezist-nitrat oldatba.

m A fématom oxidaciéjakor hany darab fémion
redukalodik?

m Mekkora tdmegi az oldatba juté és az oldatbol
kivalo fém?

m Hogyan valtozik meg a lemez tdmege a reakcio
soran?
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https://www.youtube.com/watch?v=gz3LfcKSeAQ
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