Gondolkodtaté feladatok és szdmolds (Az széncsoport elemei és vegyiiletei)

1.

2.

a.

Hazmeszelés

Egy haz meszeléséhez 50,0 kg égetett meszet vizzel oltottak. Ehhez 25,0 kg vizet hasznaltak. Trd fel a lezajlott reakcié
egyenletét!

Milyen rendszer az oltis soran keletkezett masszar (Gondolj arra, hogy normalis miértékben oldidik-e a Ca(OH ), vizben,

illetve arra, hogy leszrirheti-e a meszes viz Ca(OH); tartalma.)

1.oldat 2. vegyiilet 3. szuszpenzid 4. emulzié 5. fust
Ird fel a felkent mész szaradasa kozben lejatsz6dé kémiai reakcié egyenletét!

Szamitsd ki hogy ha minden veszteségtdl eltekintiink (az alkalmazott vizet is desztillalt viznek tekintjiik) mekkora
tomegl viz tavozik a falrdl egyszerd parolgassal, és mekkora annak a viznek a tomeget amely kémiai reakcié soran
képzédik a falon mielétt elparologna a faleol? (Szdmitsd ki, 50 kg CaO, hiny kg vizzel képez oltott meszet, mert pont
ennyi vig fog a fal szdraddasakor kivilni a falon. A tibbi, ami a 25 kg-ig még fennmarad nem vesg 1és3t kémiai reakcidban
-mészoltasban és falszdraddsban — hanem csak pdrolog. Valasz: 8,93 kg viz ,,csak” pdrolog)

Mekkora a falon megszilardult mészbevonat végleges tomege? (A veszteségektdl itt is tekintsink ell) §9,29 kg
mésgbevonat keletkesik.

Vizkeménység

Mérések szerint egy kemény viz keménysége német keménységi fokban mérve 30 német keménységi fok. (30 °nk)

Tovabbi mérések szerint a vizben 392 mg/kébdeciméter a hidrogén-karbonat-ionok koncentricidja. (1 német
keménységi fokos a viz, ha kébdeciméterenként 10 mg kalcium-oxiddal egyenértékd vizkeménységet okozé fémiont
tartalmaz) (Ez agt jelenti, ahdany mol a CaO, annyi mol kdlcium-, + magnézinmion van egyiitt a vizben)

Csokkenthet6-e a vizsgalt viz keménysége forralassal? Ha igen {rj reakcidegyenletek, majd szamitsd ki mekkora lesz
forralds utin a viz keménysége! Ha nem részletesen indokold, miért nem! (A waltozo kemeénység megsziintethetd
forraldssal, a folyamat egyenlete ngyanaz, mint a cseppriképzidés egyenlete. 1 dlasz: Igen csokkenthetd, és 12 “nk marad a
Sforralds utdn.)

Tartalmaz-e a vizsgalt viz natrium-, illetve kdliumiont? Valaszodat indokold! (Okoz-¢ vizkemiénységet ez a ket ion?)

A vizsgalt viz a hidrogén-karbonat-ionokon kiviil jelent6sebb mennyiségben milyen a tovabbi anion(oka)t
tartalmazhat? Irj néhany példat! (17z0/dbats kdlcinm és magné3inmsikat kell keresned azok anionjai lesznek jok)

Ird fel a kemény viz tris6s vizlagyitasanak ionegyenletét! Szamitsd ki, hogy a 30 német keménységi fokos kemény viz
egy kobméterjének lagyitisdhoz mekkora tomegl triséra van szikség! (17:56: NasPOy, lonegyentetet iy, és vigyazz az
egyenletrendezéssel, gondold dt a keletkezd Ralcinm-foszfat képletét! 1 dlasz: 585 g triso kell)

Egy standard nyomasd, 25°C-os szén-monoxid-szén—dioxid gazelegy 5,00 dm3-ét 5,00 dm3 azonos allapotd
oxigéngazzal keverték Ossze, majd — megfelel6 berendezésben — felrobbantottak. Ekkor a mérések szerint 11,6 k] hé
szabadult fel. (V.141/48)
a. A gazelegy melyik komponense éghet6?
b. 1rd fel az égés egyenletét, és szamitsd ki a reakcichét! (17 dlasz: Q = =566 KJ)
¢. Hatirozd meg a kiinduldsi gazelegy térfogat%o-os 6sszetételét! (1 dlasz: 20,1 % CO és 79,9 % CO)
Képzodéshok: [AH(CO,)=-394%/,  AH(CO)=—111%,]

Egy marvanyminta 5,00 g-os részletét feleslegben vett sésavval reagaltatva 980 cm3 standardallapota gaz fejlédott. Hany
tomeg%o szennyezSdést tartalmazott a marvany? (V. 49) (I dlasz: 20 timeg”o szennyezést tartalmazolt)

Egy szén-monoxid-oxigén gizelegy strlisége normaél allapotban 1,392 g/dm3. Mennyi lesz az égést kovetSen a gazelegy
nitrogénre vonatkoztatott striséger (V. 51)



Segitség:

o Szdmitsd ki az dtlagos moldris timeget: 31,2 g/ mol

o Ifh:van 1 mol elegy, benne x mol CO és (1-x) mol O,

o Trj egyenietet az dtlagos moldris timegre és kijon a gazelegy mol%o-os dsszetétele. 20 mol% CO és 80 mol% O

o A CO CO»di ég el egy-eqy mdlaranyvban (Trj egyenietet!)

o Tehdt az dsszes CO elreagal -van elegendd oxigén — és ag oxigénbil fogy, az, egyenlet dltal mutatott molaranyban

o Ha eredetileg feltételeztiik, hogy 1 mol elegyiink van, akkor most viltogik az dsszmdlszdm is ag égés miatt: 0,9 mol
lett (Szdmoldssal indokold!)

o  Ebben mair csak CO; é O, van — hiszen a CO elégett — szdamolj milsziazalékos/ tfo-0s  dsszetételt:
77,78 t1% O és 22,22 1% CO;

o A kiszamitott tf%-os/mol%-os dsszetétel segitségével sydmits ki a kapott dj elegy dtlagos moldris tomegét:
34,67 g/ mol (Nyilvan nétt, hiszen CO; keriilt a rendszerbe a CO helyett a maga 44 g/ mol-os moldris tomegével)

o A relativ siriiség, a3 elegy siiriisége és a ﬂz'z‘roggngéz(]\f 2) siirdiségéneke aranya, DEE UGYE TUDOD, H QGY EZ
AZT JELENTI, HOGY A KET MOLARIS TOMEGET KELL CSAK OSZTANI EGYMASSALL)
1,24

6. ¥ Mészké és dolomit (CaCO, - MgCO, ) keverékének 1,8225 g-jat 20,00 cm?® 4,000 mol/dm3-es sésavban oldjuk, majd

250,0 cmd-re egészitjik ki desztilldlt vizzel. Ennek a torzsoldatnak a 10,00 em?-ét 16,30 c¢cm? 0,1000 mol/dm?
koncentraciéji NaOH-oldattal lehet semlegesiteni. Hany tdmegszazalék dolomitot tartalmaz a keverék? (V.52)

Segitség:

Htulrol kezdj neki, vagyis a fogyott NaOH mennyiségébdl indulj ki: abany mol NaOH fogyott annyi mol HCI van a 10
o’ sésavban. Ebbo] szamitsd ki, mennyi van 250 cni’-ben: 0,04075 mol HCI (Ennyi maradt a méskd-dolomit olddsa
utdn.)

Szamitsd ki mennyi HCI volt ag; eredeti 20 cn’ 4 mol/ dni’-es séavban, és a kezdeti-maradék=fogyott HCI mennyisége:
0,03925 mol HC fogyott ag 1,8225 g mészkd-dolomit keverék olddsdra.

Ird fel az oldds egyenietét: CaCO; | MgCO; + HCI = ...

Az egyenlethdl litszik, amennyi mol HHCI szerepel fele annyi mol karbondt van jelen a rendszerben.

Ebbil legyen x mol a CaCO;s a (0,019625-x) mol a MgCO; (Ez még nem a dolomit mennyisége, mert az CaCOjs és
MgCO; 1:1 molaranyban)

A moldris timegek és a keverék tomegének ismeretében ity egyenletet és szamitsd ki a CaCOjs és a MgCO; midlszamit a
mintaban) 0,0107078 mol CaCOs és 0,0089172 mol MgCO;

Amennyi mol a MgCO3 annyi mol dolomit van a keverékben, tehdt annyi mol CaCO3-t le kell vonni azg §ss3esbil, és csak
a maradék lesz, tiszta mészkd, a tibbi a dolomit részeként szerepel :0,0107078-0,0089172=0,00179 mol tiszta mészkd,
és 0,0089172 mol dolonit

Beszorozva a moldris timegekkel megkapink a keverékben lévd mészfd és dolomit timegét, és ebbil timeg%o-ot szamolunk:
9,82 timeg%o mészkd és 92,18 tomeg%o dolomit

7. lzz6 szén és vizgdz reakcidjaval képz&d6 gazelegy haromféle gazt tartalmaz. 100 cm3-ét NaOH-oldaton vezetik
keresztil, ekkor a térfogata 5,0 cm3-rel csokken. Szamitsuk ki az eredeti gizelegyben a gazok térfogatat! (M. 148./ 60.)

Segitség:

A hidrogén ipari elidillitasa esetén nagyobb mennyiségi, kisebb tisztasdgh, de gazdasdgosan kinyerbetd termék a cél.
Leggazdasdgosabb az iin. vizgazreakcio, amikor iz30 szénre 1000°C kdriili himérsékleten vizgdzt fiivatnak. Ekkor
a reakcid eredményeképpen CO és H gaz keveréke, rin vizgaz keletkezik: * C + HO = CO + H,. *

A gazelegy CO-tartalmat sijabb hidrogén elddllitisira hasznalhatiak fel, amikor a vizgazt vizgozzel elegyitve 450°C
kdriili himérsékleten vas-oxid katalizatoron vezetik keresgtiil. Ekkor a vizgaz CO-tartalma a vizgo3t redukdlja, edltal
jabb mennyiségit hidrogén szabadul fel:** CO + HO =CO; + H,.**

Tehdt a giazelegyben CO; COy és H van.



o Ha 5 cn'-rel csikekent a térfogat, a NaOH hatisira, akkor 5 o’ CO; van ag elegyben, mert a lig megkiti a COx-ot.
(Lgy miikidnek pl. a gazmosd berendezések) CO, +2 NaOH = Na,CO, + H,0

o Az egész rendszerben CO és Ho egyenld midlardanyban/ taranyban keletkezik. Hy mégis t5bb van, mert amennyi mol
CO; keletkezik, annyi mol H; is kép3idik és elfogyaszt pont annyi mol CO-t.

o agyis 5 cn’ CO2 keletkezett, 5 cn’ Hy is keletkezett és elfogyott az isszesbil 5 en CO.

o Vagis a teljes rendszerben a CO mennyisége csikkent 5 cnt’-rel a Ho-né ndtt 5 cnr’-rel az eredetileg az *-os reakcidhan
keletkezetthez képest, vagyis a Ho 10 cn’-rel tibb van, mint CO a teljes rendszerben,

o mely 100-5=95 cn/’.

Vilasz: 5 com CO2 42,5 e’ CO és 52,5 o’ H

8. Mennyi a pH-ja annak az oldatnak, amelyet ugy kapunk, hogy 1 dm? vizben feloldunk 0,44 g szén-dioxidot. A szénsav
elsé hidrogénjének disszociaciéfok 0,1%, a disszociacié masodik 1épése elhanyagolhaté! (M.61) (pH=5)



