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A nitrogéncsoport

Nitrogén, foszfor, arzén,
antimon, bizmut

" S
Az V. fécsoport elemei

m Vegyértékhéj szerkezetiik: ns2 np3
N,; Py4; As; Sb és Bi
A nitrogén molekulaban erés haromszoros kétés
= kis méret, nagy EN
AP, As, Sb 4 atomos tetraéderes molekulat hozhat létre

N, v
o0 - AN
nitragen N

" JEE
Az V. fécsoport elemei

m A nitrogén kivételével a csoport elemeinek tébb
allotrép médosulata is van

Allotrépia: Egy kémiai elemnek azonos
halmazallapotu, de tobbféle molekulaszerkezetii vagy
kiildonbozé kristalyszerkezetli valtozatban vald
el6éfordulasa. Az allotrop modosulatokban az atomok
elrendez6dése eltérd.

m Negativ toltési iont nem képeznek

m Oxidaciés szamuk: -3 és +5 kozott
valtozik

" JEE
A nitrogén fizikai, kémiai tulajdonsagai
m Szintelen, szagtalan, leveg6nél valamivel kisebb
siriiségll gaz
Nehezen cseppfolydsithatd
Vizben még az oxigénnél is rosszabbul oldédik
m Stabil, kevéssé reakcioképes
Az égést nem taplalja, nem éghet6
Oxigénnel kb. 3000°C kordil egyestil (villamlaskor)
N, +0,=2NO
Hidrogénnel egyensulyi reakcioban

ammoniava egyesul N.+3H 500°C / Fe
2 2

2 NH,

Néhany fémmel magas hémérsékleten nitriddé egyesiil
4
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A nitrogén el6fordulasa, el6allitasa,
felhasznalasa

m Elemi allapotban: a levegd kb. 78 tf%-at alkotja
m Vegylletei gyakoriak:
pl. az él6 szervezetben (fehérjék alkotdja)
ammonia, nitratok
m A cseppfolyds levegoébdl allitjak el
m |parban hasznaljak:
hités
ammonia gyartas (salétromsav, mitragyak)

" S
Linkek

m A levegl szétvalasztasa alkotdira:
https://www.youtube.com/watch?v=XugPB8V6NF4

m Kisérletek folyékony nitrogénnel:
https://www.youtube.com/watch?v=xY7SwV 1s-fE
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A foszfor molekulaszerkezete
m 1-kotés kialakitasara nem képes

EN elég kicsi, méret elég nagy

a foszforg6zok négyatomos tetraéder alaki molekulat
alkotnak P4

m Lehiltve a nemfémes fehérfoszfort kapjuk, mely
molekularacsos

m Allotrép moédosulata a vorésfoszfor -

lancszerl atomracs |>—?/
m A szirke szinl fémes foszfor it 8 ,%
grafitszer(, rétegracsos szerkezet(i = B /

kevéssé jelentds valtozat

e
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Fehér/sarga foszfor (P,)

m Sargasfehér, kellemetlen szagu kristalyos anyag
lagy, késsel vaghato
op. 44°C, er6sen parolog

m Vizben nem, apolaris oldészerekben jol oldodik
zsirokban, olajokban, éterben
mérgezd, bérre jutva felszivodik, égési sebet okoz
viz alatt, s6tétben taroljak

m Rendkivil gyulékony
gyulladasi hémérséklete 60°C

de apro szemcsés valtozata szobahdmérsékleten is

meggyullad
4P+50,=2P0;, azaz P,+50,=P,0,,

"
Vorosfoszfor o

° ° o

m A fehérfoszfor allas kdzben atalakul
vorosfoszforra, mely stabilabb lancszerl atomracs

m Halmazszerkezete miatt oldészere nincs
éppen ezért nem is mérgez6

m Op: 590°C, de mar alatta szublimal

m Szintén difoszfor-pentaoxidda ég el

4P+50,=2P,0, azaz P,+50,=P,0,

m Lassu oxidacidjat fényjelenség kiséri difoszfor-
trioxid képz6dik

) P,+30, =P,0,
Foszforeszcencia

Linkek

m A fehér és a voros foszfor
gyulladasi hémérsékletének
oOsszehasonlitasa:

vérés foszfor fehér foszfor
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A foszfor felfedezése

m Az emberi vizelet natrium-foszfat tartalma kévetkeztében
forralas hatasara mas termékek mellett foszforra alakul.

m Igy fedezte fel egy alkimista
1670 korll a foszfort, mely
a 13. felfedezett elem volt
egyben az elsé, melyet az
6korban még nem ismertek.

A foszfor elo6fordulasa, felhasznalasa

m Elemi allapotban nem fordul elé (reakcioképes)
Foszfatok formajaban kézetekben, talajban

m Gyufagyartas
régen a gyufa feje fehérfoszfort tartalmazott (mérgezd)
ma vorosfoszfor van a gyufasdoboz oldalan

m Irinyi Janos
1863-ban szabadalmaztatta a
zajtalan, robbanasmentes gyufat
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Arzén, antimon, bizmut

m Arzén

a legmérgezobb félfém

tébb allotrop médosulata létezik

a foldkéregben fordulnak el6 vegyiletei
m Antimon

ezistfehér szini félfém

tébb allotrop médosulata létezik

elemi allapotban és vegyuletei is mérgezéek
m Bizmut

rideg, ritka, fémes elem

el6fordul elemi allapotban és vegyiileteiben
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